
ºðºì²ÜÆ  äºî²Î²Ü  Ð²Ø²Èê²ð²ÜÆ  ¶Æî²Î²Ü  îºÔºÎ²¶Æð 
Ó×ÅÍÛÅ  ÇÀÏÈÑÊÈ  ÅÐÅÂÀÍÑÊÎÃÎ  ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÃÎ  ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒÀ 

  

øÇÙÇ³ ¨ Ï»Ýë³μ³ÝáõÃÛáõÝ                                     1, 2011                          Õèìèÿ è áèîëîãèÿ 
 
 
 
 

 
 ø Ç Ù Ç ³  

 
 
 

УДК 541.18 
 

Ø. ¶. ²¼Ü²àôðÚ²Ü 
 

¸ÜÂ-Æ  æºðØ²ÚÆÜ  ¸ºÜ²îàôð²òØ²Ü  àôêàôØÜ²êÆðàôÂÚàôÜÀ  
¸ÆØºÂÆÈêàôÈüàÜ+æàôð  ºì  ¸Æ¾ÂÆÈêàôÈüàÜ+æàôð  Ê²èÀ 

ÈàôÌÆâÜºðàôØ 
 

Ü»ñ³ÍáõÃÛáõÝ: ¸ÜÂ-Ç å³ñáõÛñ–ÏÍÇÏ ³ÝóáõÙÁ Ï³Ù ¹»Ý³ïáõñ³óáõÙÁ 
Ùßï³å»ë ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ Ï»Ý¹³ÝÇ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ¸ÜÂ-Ç ïñ³ÝëÏñÇåóÇ-
³ÛÇ ¨ é»åÉÇÏ³óÇ³ÛÇ Å³Ù³Ý³Ï: ²å³óáõóí³Í ¿, áñ »ñÏå³ñáõÛñ ¸ÜÂ-Ç 
Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ É³í³·áõÛÝë ³å³ÑáííáõÙ ¿ çñ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ¨ Ýí³½áõÙ ¿ 
çáõñ–ûñ·³Ý³Ï³Ý Ë³éÁ ÉáõÍÇãÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ [1, 2]: ¸ÜÂ-Ý ¹»Ý³-
ïáõñ³óÝáÕ Ñ³ÛïÝÇ ³·»ÝïÝ»ñÁ, ÇÝãåÇëÇù »Ý ÙÇ½³ÝÛáõÃÁ, ýáñÙ³ÙÇ¹Á, 
¹ÇÙ»ÃÇÉëáõÉýûùëÇ¹Á ¨ Ù»Ã³ÝáÉÁ, Ýí³½»óÝáõÙ »Ý ¸ÜÂ-Ç Ñ³ÉÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ-
×³ÝÁ [3, 4]: ²Ûë »ñ¨áõÛÃÁ Ù³ëÝ³íáñ³å»ë û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ¿É»Ïïñ³ýáñ»½Ç 
¨ åáÉÇÙ»ñ³óÙ³Ý ßÕÃ³Û³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï`  
¸ÜÂ-Ç ç»ñÙ³Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ Ýí³½»óÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí [5–7]:  

Ø»ñ Ý³ËÏÇÝ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñáõÙ áõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ ¹Ç³ÉÏÇÉëáõÉýûù-
ëÇ¹Ý»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ¸ÜÂ-Ç ¹»Ý³ïáõñ³óÙ³Ý íñ³ ¨ μ³ó³Ñ³Ûïí»É ¿ 
ÑÇ¹ñáýáμ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»ñÁ ³Û¹ ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ [8–10]: 

²Ûë ³ßË³ï³ÝùáõÙ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ÏÉ³ÝÙ³Ý, ýÉáõáñ»ëó»Ýï³ÛÇÝ ëå»Ï-
ïñáëÏáåÇ³ÛÇ ¨ Ëï³ã³÷áõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñáí áõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ ¸ÜÂ-Ç 
¹»Ý³ïáõñ³óáõÙÁ ¹ÇÙ»ÃÇÉëáõÉýáÝÇ (¸Øêú2) ¨ ¹Ç¿ÃÇÉëáõÉýáÝÇ (¸¾êú2) 
Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ:  

ú·ï³·áñÍí³Í ÝÛáõÃ»ñÁ ¨ Ñ»ï³½áïÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÁ: Î³ï³ñí³Í 
áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ û·ï³·áñÍí»É »Ý ÑáñÃÇ ÃÇÙáõëÇ ¸ÜÂ (42% dG-
dC), ¸Øêú2, ¸¾êú2 ¨ ¿ÃÇ¹ÇáõÙÇ μñáÙÇ¹ (¾´), áñáÝù Ó»éù »Ý μ»ñí»É Sigma 
ÁÝÏ»ñáõÃÛáõÝÇó: ´áÉáñ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ å³ïñ³ëïí»É »Ý óÇïñ³ï³ÛÇÝ μáõý»-
ñáõÙ (0,015 Ø  NaCl ¨ 0,0015 Ø  Ý³ïñÇáõÙÇ óÇïñ³ï` Na3C6H5O·5,5H2O), pH 7,5:  

¾É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ÏÉ³ÝÙ³Ý ëå»ÏïñáëÏáåÇ³Ï³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝñÇ 
Ñ³Ù³ñ Ý³Ë ëï³óí»É ¿ ¸Øêú2-Ç Ï³Ù ¸¾êú2-Ç ï³ñμ»ñ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³-
Ý»ñáí ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ óÇïñ³ï³ÛÇÝ μáõý»ñáõÙ: üÉáõáñ»ëó»Ýï³ÛÇÝ Ñ»ï³½áïáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ëï³óí³Í ÉáõÍáõÛÃÇÝ ³í»É³óí»É ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 
ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ ¿ÃÇ¹ÇáõÙÇ μñáÙÇ¹Ç ÉáõÍáõÛÃ, Ë³éÝí»É ¿ ÙÇÝã¨ É³í ÉáõÍí»ÉÁ, 
³ÛÝáõÑ»ï¨ ³í»É³óí»É ¿ ¸ÜÂ-Ç ÉáõÍáõÛÃ: ÈáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ ¸ÜÂ-Ç ¨ ¾´-Ç 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÁ  ×ßïí»É »Ý ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ÏÉ³ÝÙ³Ý ëå»ÏïñáëÏáåÇ³ÛÇ 
Ù»Ãá¹áí ¨ Ï³½Ù»É »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ 16,5 ÙÏ·/ÙÉ ¨ 23·10-6 Ø,   
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¸ÜÂ-Ç ¨ ¾´-Ç ÏÉ³ÝÙ³Ý ÙáÉ³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ 
»Õ»É  »Ý  ε 260 ÝÙ=6600  ¨  ε 480 ÝÙ =5680 Ø –1·ëÙ –1: 

Î³ï³ñí³Í áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ û·ï³·áñÍí»É »Ý Specord 50PC 
¨ Varian Cary Eclipse ýÉáõáñ»ëó»Ýï³ÛÇÝ ëå»Ïïñ³Éáõë³ã³÷»ñÁ` 1 ëÙ É³Û-
ÝáõÃÛ³Ùμ ùí³ñó» ÏÛáõí»ïÝ»ñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ùμ: üÉáõáñ»ëó»Ýï³ÛÇÝ ã³÷áõÙ-
Ý»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï ¾´-Ç ·ñ·éÙ³Ý ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ÁÝïñí»É ¿ 520 ÝÙ,      
ÇëÏ ³é³ùáõÙÁ ¹Çï³ñÏí»É ¿ 585 ÝÙ ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ: â³÷áõÙÝ»ñÁ 
Ï³ï³ñí»É »Ý 50–870C ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ïÇñáõÛÃáõÙ, ÇÝãÁ Ï³ñ·³íáñí»É ¿ 
Lauda A100 Ã»ñÙáëï³ïÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ: ÈáõÍáõÛÃÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ³ÝÙÇ-
ç³Ï³Ýáñ»Ý ýÇùëí»É ¿ Ãí³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ óáõóÇãÇ ÙÇçáóáí:  

¸ÜÂ-Ç Ñ³ÉÙ³Ý Ïáñ»ñÁ Ùß³Ïí»É »Ý Origin 8.0 Ñ³Ù³Ï³ñ·ã³ÛÇÝ 
Íñ³·ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ: 

Êï³ã³÷³Ï³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ï³ñí»É »Ý DMA 4500, 
Anton Paar ï³ï³ÝáÕ³Ï³Ý-é»½áÝ³Ýë³ÛÇÝ Ëï³ã³÷Ç ÙÇçáóáí 20–700C 
ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ïÇñáõÛÃáõÙ: Êï³ã³÷Ç ã³÷Ù³Ý ×ßïáõÃÛáõÝÁ Ëïáõ-
ÃÛ³Ý ¨ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³Ù³ñ Ï³½ÙáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ            
± 5·10–5 ·/ëÙ 3  ¨  ± 0,010C: 

êï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó ùÝÝ³ñÏáõÙÁ:  
àõØ ëå»Ïïñ³É áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñ: ¸Øêú2-Ç Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ 

¸ÜÂ-Ç ¹»Ý³ïáõñ³óáõÙÁ áõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ÏÉ³ÝÙ³Ý ëå»Ïï-
ñáëÏáåÇ³ÛÇ Ù»Ãá¹áí: ¸ÜÂ-Ç Ñ³ÉÙ³Ý Ïáñ»ñÁ ëï³óí»É »Ý Ýñ³ ûåïÇÏ³-
Ï³Ý ËïáõÃÛ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ Ï³ËÙ³Ý Ïáñ»ñÇó: úåïÇÏ³Ï³Ý Ëïáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÁ ã³÷í»É »Ý ¸ÜÂ-Ç ÏÉ³ÝÙ³Ý Ù³ùëÇÙáõÙÇÝ (260 ÝÙ) Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³ÝáÕ ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ï³Ï: Ð³ÉÙ³Ý Ïáñ»ñÁ μÝáõÃ³·ñíáõÙ »Ý 
ïÇåÇÏ ëÇ·ÙáÇ¹³É (ÙÇ³ëïÇ×³Ý) ï»ëùáí (ÝÏ. 1): ì»ñÁ Ýßí³ÍÁ ÃáõÛÉ ¿  
ï³ÉÇë ¸ÜÂ-Ç ¹»Ý³ïáõñ³óáõÙÁ ÝÏ³ñ³·ñ»É »ñÏáõ íÇ×³ÏÝ»ñÇ Ùá¹»Éáí (two-
state model)  ¨  Ñ³ÉÙ³Ý åñáó»ëÇ Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³é»É í³Ýï ÐáýÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 
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ÜÏ. 1: ¸ÜÂ-Ç Ñ³ÉÙ³Ý Ïáñ»ñÁ ÉáõÍáõÛÃáõÙ ¹ÇÙ»ÃÇÉëáõÉýáÝÇ ï³ñμ»ñ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ 
¹»åùáõÙ (ÙáÉ/É). 0 (1); 0,7 (2); 1,4 (3): 

 

¸ÜÂ-Ç Ñ³ÉÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý Ñ³ÉÙ³Ý ÏáñÇ ÃéÇãùÇ ÙÇçÝ³-
Ï»ïÇó, ÇëÏ ³ÝóÙ³Ý ¿ÝÃ³ÉåÇ³Ý»ñÁ`  í³Ýï  ÐáýÇ  Ñ³í³ë³ñáõÙÇó.  

26 ( / )
mH m TH RT Tν α T=Δ = ∂ ∂ , 
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áñï»Õ 0,5α = , ÇëÏ ( / )
mT TTα =∂ ∂ ³Ý¹³ÙÁ μÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ Ñ³ÉÙ³Ý ÏáñÇ 

Ã»ùáõÃÛ³Ùμ: 
üÉáõáñ»ëó»Ýï³ÛÇÝ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñ: ¸¾êú2-Ç Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ 

¸ÜÂ-Ç ¹»Ý³ïáõñ³óáõÙÁ áõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ ýÉáõáñ»ëó»Ýï³ÛÇÝ ëå»Ïïñá-
ëÏáåÇ³ÛÇ Ù»Ãá¹áí, ù³ÝÇ áñ ¹Ç¿ÃÇÉëáõÉýáÝÇ ÏÉ³ÝÙ³Ý ëå»ÏïñÁ í»ñ³¹ñíáõÙ 
¿ ¸ÜÂ-Ç ëå»ÏïñÇ íñ³ ¨ ÃáõÛÉ ãÇ ï³ÉÇë ï³ññ³ÉáõÍ»É ¸ÜÂ-ÇÝ Ñ³Ù³-
å³ï³ëË³ÝáÕ ÏÉ³ÝÙ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: Ð»ï³½áïáõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Ñ»ï¨»É 
»Ýù ¸ÜÂ-Ç ³ñï³ùÇÝ Ýß³Ý³ÏÇñ` ¿ÃÇ¹ÇáõÙÇ μñáÙÇ¹Ç ýÉáõáñ»ëó»Ýï³ÛÇÝ 
³½¹³Ýß³ÝÇÝ: ¸»Ý³ïáõñ³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ¸ÜÂ-Ç »ñÏå³ñáõÛñÇ μ³óÙ³ÝÁ 
½áõ·ÁÝÃ³ó ³½áï³Ï³Ý ÑÇÙù»ñÇ ÙÇç¨ ï»Õ³μ³ßËí³Í ¾´-Ç ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ 
¹áõñë »Ý ·³ÉÇë ¸ÜÂ-Ç ÑÇ¹ñáýáμ ïÇñáõÛÃÇó ¹»åÇ ÉáõÍÇã: ¸ñ³ Ñ»ï¨³Ýùáí 
ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ¾´-Ç ýÉáõáñ»ëó»Ýï³ÛÇÝ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý ³ÝÏáõÙ, áñÁ 
å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ çñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ Ù³ñáÕ ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ: ¾´-Ç ÇÝï»ÝëÇ-
íáõÃÛ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó Ï³ËÙ³Ý Ïáñ»ñÇó ëï³óíáõÙ »Ý ¸ÜÂ-Ç Ñ³ÉÙ³Ý 
Ïáñ»ñÁ, áñáÝóÇó áñáßí»É »Ý ¸ÜÂ-Ç Ñ³ÉÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÁ (ÝÏ. 2):  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 2: ¸ÜÂ-Ç Ñ³ÉÙ³Ý Ïáñ»ñÁ ÉáõÍáõÛÃáõÙ ¹Ç¿ÃÇÉëáõÉýáÝÇ ï³ñμ»ñ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ 
¹»åùáõÙ (ÙáÉ/É). 0 (1); 0,5 (2); 1,0 (3): 

 
ÆÝãå»ë ï»ëÝáõÙ »Ýù, »ñÏáõ ¹»åùáõÙ ¿É, ³ÝÏ³Ë ³í»É³óíáÕ ëáõÉýáÝÇ 

ï»ë³ÏÇó, í»ñçÇÝÇë ù³Ý³ÏÇ Ù»Í³óÙ³Ý Ñ»ï ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ Ñ³ÉÙ³Ý 
Ïáñ»ñÇ ï»Õ³ß³ñÅ ¹»åÇ ³í»ÉÇ ó³Íñ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ Ù³ñ½: ê³ íÏ³ÛáõÙ 
¿ ³ÛÝ Ù³ëÇÝ, áñ ëáõÉýáÝÝ»ñÁ áõÝ»Ý ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ¹»Ý³ïáõñ³óÝáÕ 
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ ¨ ÉáõÍáõÛÃáõÙ ¹ñ³Ýó ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ Ù»Í³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ 
¿ ¸ÜÂ-Ç ¹»Ý³ïáõñ³óÙ³ÝÁ ³í»ÉÇ ó³Íñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ: êáõÉýáÝÝ»ñÇ 
¹»Ý³ïáõñ³óÝáÕ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ μ³ó³ïñ»É ¸ÜÂ-Ç ¨ ëáõÉýáÝÇ 
ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÙÇç¨ áõÅ»Õ ÑÇ¹ñáýáμ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ùμ, ÙÛáõë ÏáÕÙÇó` ¹ñ³Ý 
Ï³ñáÕ »Ý Ýå³ëï»É Ý³¨ ëáõÉýáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ çñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ 
÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

¸ÜÂ-Ç Ñ³ÉÙ³Ý Ïáñ»ñÇó áñáßí»É »Ý Ýñ³ Ñ³ÉÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÁ  
¨ ³ÝóÙ³Ý ¿ÝÃ³ÉåÇ³Ý»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ¨ óáõÛó ¿ ïñí»É, áñ ëáõÉýáÝÝ»ñÇ 
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ù³Ý³ÏÇ Ù»Í³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ¹ñ³Ýó ³ëïÇ×³Ý³Ï³Ý ÷áùñ³óÙ³ÝÁ 
(³ÕÛ. 1):  

 
² Õ Û á õ ë ³ Ï  1  

 
¸ÜÂ-Ç Ñ³ÉÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ¨ í³Ýï ÐáýÇ ¿ÝÃ³ÉåÇ³Ý»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í 

ÉáõÍáõÛÃáõÙ ëáõÉýáÝÝ»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇó 
 

êáõÉýáÝ 
ÎáÝó»Ýïñ³óÇ³,  

ÙáÉ/É 
Tm, 0C ΔHνH, Ïæ/ÙáÉ 

0 77,75 472,95 
0,7 70,57 443,22 
1,2 67,50 393,63 
1,4 66,60 374,28 

¸Øêú2  
(»É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ 

ëå»ÏïñáëÏáåÇ³ÛÇ 
Ù»Ãá¹) 

2,1 58,20 284,26 
0,35 76,50 – 
0,5 73,10 – 
0,7 70,12 – 

¸¾êú2  
(ýÉáõáñ»ëó»Ýï³ÛÇÝ 
ëå»ÏïñáëÏáåÇ³ÛÇ 

Ù»Ãá¹) 1,0 65,82 – 
 

Ð³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ μ»ñ»Ýù ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ûáí           
(0,7 ÙáÉ/É) ¹ÇÙ»ÃÇÉ- ¨ ¹Ç¿ÃÇÉëáõÉýûùëÇ¹Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ. 
¸Øêú-Ç ¹»åùáõÙ Tm=71,770C [8], ÇëÏ ¸¾êú-Ç ¹»åùáõÙ Tm=73,560C [10]: 
êáõÉýûùëÇ¹Ý»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï ëáõÉýáÝÝ»ñÇ Ñ³ÉÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ³í»ÉÇ 
÷áùñ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ÉÇÝ»É >SO2 ËÙμÇ ³½¹»óáõ-
ÃÛ³Ùμ: ÆÝãå»ë Ñ³ÛïÝÇ ¿, ëáõÉýûùëÇ¹Ý»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï ëáõÉýáÝÝ»ñÁ áõÝ»Ý 
³í»ÉÇ Ù»Í ¹ÇåáÉ ÙáÙ»Ýï, áñÇ å³ï×³éáí ÷áùñ³ÝáõÙ ¿ í»ñçÇÝÇë çñÇ 
Ï³éáõóí³ÍùÁ Ï³ÛáõÝ³óÝ»Éáõ áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ, ÇÝãÝ ¿É Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý·»óÝ»É 
¸ÜÂ-Ç Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý Ýí³½Ù³ÝÁ: 

Êï³ã³÷³Ï³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñ: â³÷áõÙÝ»ñÁ Ï³ï³ñí»É »Ý 
ï³ï³ÝáÕ³Ï³Ý–é»½áÝ³Ýë³ÛÇÝ Ëï³ã³÷áõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹áí: ²ÕÛ. 2-áõÙ Ý»ñ-
Ï³Û³óí³Í »Ý ¸ÜÂ-Ç ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ ËïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í ÉáõÍáõÛ-
ÃáõÙ ¸Øêú2-Ç ¨ ¸¾êú2-Ç ù³Ý³ÏÇó ¨ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó: ä»ïù ¿ Ýß»É, áñ, Ç 
ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ ¸Øêú2-Ç, ¸¾êú2-Ç ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿` ³é³-
í»É³·áõÛÝÁ ÙÇÝã¨ 1 ÙáÉ/É: ²ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ »ñÏáõ ¹»åùáõÙ ¿É 
ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ óáõó³μ»ñáõÙ »Ý ÙÇ³ÝÙ³Ý í³ñù ¨ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ μ³ñÓñ³ó-
Ù³Ý Ñ»ï ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ËïáõÃÛ³Ý Ýí³½áõÙ:  

ÜÏ. 3-áõÙ μ»ñí³Í »Ý ¸Øêú2 ¨ ¸¾êú2 å³ñáõÝ³ÏáÕ ¸ÜÂ-Ç ÉáõÍáõÛÃ-
Ý»ñÇ ËïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³ËáõÙÁ ³í»É³óíáÕ ëáõÉýáÝÝ»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇó 
»ñÏáõ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ. 300C` ÙÇÝã¨ ¸ÜÂ-Ç ¹»Ý³ïáõñ³óáõÙÁ ¨ 700C` 
¸ÜÂ-Ç ¹»Ý³ïáõñ³óáõÙÇó Ñ»ïá: ÆÝãå»ë  »ñ¨áõÙ ¿ ÝÏ³ñÇó, »ñÏáõ ç»ñÙ³ë-
ïÇ×³ÝáõÙ ¿É ¸Øêú2 å³ñáõÝ³ÏáÕ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ρ f(c)=  Ï³Ëí³Íáõ-
ÃÛáõÝÁ áõÕÕ³·Í³ÛÇÝ ¿: ÜáõÛÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É Ý³¨ ¸¾êú2 å³ñáõÝ³ÏáÕ 
ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, áñáÝó ¹»åùáõÙ ρ f(c)=  Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý Ã»ùáõÃÛáõÝÁ 

³í»ÉÇ ÷áùñ ¿: ²Ûë ¹»åùáõÙ ÏáñÇ Ñ»ï³·³ ÁÝÃ³óùÇ Ù³ëÇÝ ¹Åí³ñ ¿ ¹³ï»É 
¸¾êú2-Ç ÷áùñ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí: 
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² Õ Û á õ ë ³ Ï  2  
 

¸ÜÂ+¸Øêú2+çáõñ ¨ ¸ÜÂ+¸¾êú2+çáõñ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ËïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (·/ëÙ 3) 20–700C 
ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ïÇñáõÛÃáõÙ 

 
[¸Øêú2], ÙáÉ/É [¸¾êú2], ÙáÉ/É  t, 0C 

0,7 1,2 1,4 2,1 0,35 0,5 0,7 1,0 
20 1,01296 1,02268 1,02516 1,03614 1,00477 1,00692 1,00987 1,01248 
25 1,01128 1,02074 1,02335 1,03402 1,00343 1,00557 1,00838 1,01066 
30 1,00967 1,01893 1,02134 1,03181 1,00192 1,00393 1,00670 1,00865 
35 1,00786 1,01692 1,01933 1,02939 1,00021 1,00222 1,00477 1,00646 
40 1,00580 1,01469 1,01699 1,02712 0,99820 1,00011 1,00273 1,00412 
45 1,00359 1,01228 1,01455 1,02449 0,99619 0,99793 1,00048 1,00160 
50 1,00143 1,00972 1,01195 1,02173 0,99377 0,99559 0,99803 0,99901 
55 0,99905 1,00702 1,00922 1,01885 0,99122 0,99310 0,99552 0,99636 
60 0,99647 1,00421 1,00634 1,01604 0,98874 0,99045 0,99280 0,99326 
65 0,99373 1,00124 1,00333 1,01290 0,98519 0,98720 0,98975 0,98997 
70 0,99078 0,99816 1,00035 1,00974 0,98182 0,98394 0,98670 0,98726 

 

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

0.98

0.99

1.00

1.01

1.02

1.03

1.04

ρ,
 ·

/ë
Ù3

c, ÙáÉ/É 

 300C(¸Øêú2)
 700C(¸Øêú2)
 300C(¸¾êú2)
 700C(¸¾êú2)

 

 300C (
 700C (¸Øêú
 300C (¸¾êú

¸Øêú2) 
2) 
2) 

 700C (¸¾êú2) 

 
ÜÏ. 3: ¸ÜÂ-Ç ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ ËïáõÃÛ³Ý Ï³ËáõÙÁ ³í»É³óíáÕ ¸Øêú2-Ç ¨ ¸¾êú2-Ç 

ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇó` 300C ¨ 700C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñáõÙ 

 
²ÛëåÇëáí, Ï³ï³ñí³Í Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³ëï³ïáõÙ »Ý  

¸Øêú2-Ç ¨ ¸¾êú2-Ç ¸ÜÂ-Ý ¹»Ý³ïáõñ³óÝáÕ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ³Û¹ 
·áñÍÁÝÃ³óáõÙ ÑÇ¹ñáýáμ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»ñÁ: 
 
üÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¨ ÏáÉáÇ¹ ùÇÙÇ³ÛÇ ³ÙμÇáÝ                                                          êï³óí»É ¿ 28.06.2010 
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М. Г. АЗНАУРЯН 
 

ИССЛЕДОВАНИЕ  ТЕПЛОВОЙ  ДЕНАТУРАЦИИ  ДНК  В  СМЕШАННЫХ 
РАСТВОРИТЕЛЯХ  ДИМЕТИЛСУЛЬФОН+ВОДА  И 

ДИЭТИЛСУЛЬФОН+ВОДА 
 

Ре зюме  
 

Методами УФ, флюоресцентной спектроскопии и денсиметрии изучено 
влияние диметил- и диэтилсульфонов на термическую денатурацию ДНК. 
Выявлено, что сульфоны проявляют выраженную денатурирующую способ-
ность, которая повышается с увеличением углеводородной цепи сульфонов, 
что свидетельствует о вкладе гидрофобных взаимодействий. 

 
 

 
M. G. AZNAURYAN 

 
INVESTIGATION  OF  DNA  THERMAL  DENATURATION  IN  MIXED 

SOLVENTS  DIMETHYLSULFONE+WATER  AND 
DIETHYLSULFONE+WATER 

 
S u m m a r y  

 
The effect of dimethyl- and diethylsulfones on the thermal denaturation of 

DNA was studied by UV/vis, fluorescence spectroscopy and densimetry. It is 
revealed, that sulfones show expressed denaturing ability. The denaturing ability of 
sulfones increases with the  increasing of carbon chain length of sulfones, which 
indicates the contribution of hydrophobic interactions. 
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