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Ü»ñ³ÍáõÃÛáõÝ: ì»ñçÇÝ ï³ñÇÝÝ»ñÇÝ ×³åáÝ³óÇ ·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñÇ 
ÏáÕÙÇó ã³÷í»É »Ý ÉÇ½áóÇÙ+¹ÇÙ»ÃÇÉëáõÉýûùëÇ¹ (¸Øêú)+çáõñ »éÏáÙåáÝ»Ýï 
Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ ËïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ù³ÍáõóÇÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ·ñ³Ýóí»É ýÉáõáñ»ë-
ó»Ýï³ÛÇÝ ëå»ÏïñÝ»ñÁ [1, 2], áñáßí»É »Ý ¶ÇμëÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÁ [3]:  

¸Ç³ÉÏÇÉëáõÉýûùëÇ¹+çáõñ μÇÝ³ñ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ Ù»ñ ÏáÕÙÇó Ï³ï³ñ-
í³Í Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ [4] óáõÛó 
»Ý ïí»É, áñ ¹Ç³ÉÏÇÉëáõÉýûùëÇ¹Ý»ñÁ ·áñÍáõÙ »Ý áñå»ë Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ 
³ÏïÇí ÝÛáõÃ»ñ (Ø²Ü)` Ýí³½»óÝ»Éáí çñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÁ: 

Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ ¸Øêú-Ý É³ÛÝáñ»Ý û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ 
ùÇÙÇ³ÛáõÙ` áñå»ë Ýëï»óÝáÕ, μÛáõñ»Õ³óÝáÕ ¨ ¹»Ý³ïáõñ³óÝáÕ ³·»Ýï:  

ØÇ¨ÝáõÛÝ Å³Ù³Ý³Ï, ëåÇï³Ïáõó–¸Øêú Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ Ù³Ï»ñ¨áõ-
Ã³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ  áõÝ»Ý  Ï³ñ¨áñ  Ï»Ýë³ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý Ýß³Ý³Ïáõ-
ÃÛáõÝ [5]:  

ÈÇ½áóÇÙ+¸Øêú+çáõñ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ¨´ ¸Øêú-Ý, ¨´ ÉÇ½áóÇÙÁ Ñ³Ïí³Í 
»Ý ³¹ëáñμí»Éáõ Ñ»ÕáõÏ–û¹ μ³Å³ÝÙ³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙ, áõëïÇ ³Ûë ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ 
Çñ³Ï³Ý³ÝáõÙ ¿ Ùñó³Ïó³ÛÇÝ ³¹ëáñμáõÙ: 

¸ÇÝ³ÙÇÏ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý ÙÇçáóáí ÉÇ½áóÇÙ+¸Øêú+ 
+çáõñ »éÏáÙåáÝ»Ýï Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñ»É Ùñó³Ï-
ó³ÛÇÝ ³¹ëáñμáõÙÁ, μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ Í³í³É–Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ ï»Õ³-
÷áËáõÃÛáõÝÁ, áñÇó »ÉÝ»Éáí ¿É Ï³ñ»ÉÇ ¿ »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÝ»ñ ³Ý»É Ñ³Ù³-
Ï³ñ·áõÙ ÙÇçÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ñ³μ»ñÛ³É: 

äÕåç³ÏÇ Ù³ùëÇÙ³É ×ÝßÙ³Ý Ù»Ãá¹Á Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇ, ÇÝãåÇëÇù »Ý ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÁ, ýáëýáÉÇåÇ¹Ý»ñÁ, ¹ÇÝ³ÙÇÏ Ù³Ï»ñ¨áõ-
Ã³ÛÇÝ É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ É³ÛÝ ï³ñ³ÍáõÙ áõÝ»óáÕ 
Ù»Ãá¹Ý»ñÇó ¿ [6, 7]: 

êåÇï³ÏáõóÝ»ñÁ ³¹ëáñμíáõÙ »Ý Ù³Ï»ñ¨áõÛÃáõÙ, ÉáõÍáõÛÃÇó ¹áõñë 
ÙÕ»Éáí Çñ»Ýó ß³ñÅ³Ï³Ý ÑÇ¹ñáýáμ Ù³ë»ñÁ, ÷áËáõÙ »Ý Çñ»Ýó ÏáÝýáñÙ³-
óÇ³Ý»ñÁ, ¨ ³Û¹ ³¹ëáñμáõÙÝ ³Ý¹³ñÓ»ÉÇ ¿: êåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ 
¹ÇÝ³ÙÇÏ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÁ ß³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ Ýí³½»É μ³í³Ï³Ý 

 14 



»ñÏ³ñ Å³Ù³Ý³Ï: êñ³Ýáí ¿É ëåÇï³ÏáõóÇ ³¹ëáñμáõÙÝ ¿³å»ë ï³ñμ»ñíáõÙ 
¿ å³ñ½ Ø²Ü-»ñÇ ³¹ëáñμáõÙÇó:   

Ð»ï³½áïáõÃÛ³Ý ûμÛ»ÏïÁ ¨ Ù»Ãá¹Á: Ð³íÇ ÓíÇ ëåÇï³ÏáõóÇó ³Ýç³ï-
í³Í ÉÇ½áóÇÙÁ (¹Ç³ÉÇ½í³Í ¨ ãáñ³óí³Í), ÇÝãå»ë Ý³¨ ¸Øêú-Ý (99,5% Ù³ù-
ñáõÃÛ³Ùμ) ·Ýí³Í »Ý SIGMA-ALDRICH-Çó: 

ÈáõÍáõÛÃÝ»ñÁ å³ïñ³ëïí»É »Ý Ïßé³ÛÇÝ »Õ³Ý³Ïáí, û·ï³·áñÍí»É ¿ 
ÏñÏÝ³ÏÇ Ãáñ³Í çáõñ: 

ÜÙáõßÇ å³ïñ³ëïáõÙÁ: ºéÏáÙåáÝ»Ýï ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ ¸Øêú-Ç ÙáÉ³-
ÛÇÝ μ³ÅÇÝÝ»ñÁ (x¸Øêú) Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç »ñÏáõ μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ` 
¸Øêú-Ç ¨ çñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ, ù³ÝÇ áñ ÉÇ½áóÇÙÇ ù³Ý³ÏÝ»ñÁ Ýñ³Ýó Ñ³Ù»Ù³ï 
ß³ï ó³Íñ »Ý: ¸Øêú-Ç Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÙáÉ³ÛÇÝ μ³ÅÝÇ Ñ³Ù³ñ (0–0,9) 
å³ïñ³ëïí»É »Ý ÉÇ½áóÇÙÇ 0,3–1,5 Ù·/ÙÉ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñáí ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ: 
¸Øêú-Ý ¨ çáõñÁ Ïßéí»É »Ý ÙÇÝã¨ Ë³éÝ»ÉÁ, ¸Øêú+çáõñ μÇÝ³ñ ÉáõÍÇãÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ñ Ñ³ßíí»É »Ý x¸Øêú-Ç ×ß·ñÇï ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: ÈÇ½áóÇÙÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ 
å³ïñ³ëï»Éáõ Ñ³Ù³ñ áñáß³ÏÇ ù³Ý³Ïáí ÉÇ½áóÇÙÁ Ë³éÝ»É »Ýù 
¸Øêú+çáõñ μÇÝ³ñ ÉáõÍÇãÇ Ñ»ï` Ñ³ëï³ïáõÝ å³Ñ»Éáí x¸Øêú-Ý: î³ñμ»ñ 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñáí ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ ëï³ó»É »Ýù` ÉÇ½áóÇÙÇ ï³ñμ»ñ ù³Ý³Ï-
Ý»ñÁ Ë³éÝ»Éáí ÝáõÛÝ ÙáÉ³ÛÇÝ μ³ÅÝáí ¸Øêú+çáõñ μÇÝ³ñ ÉáõÍÇãÇ Ñ»ï: 
ØáÉ³ÛÇÝ μ³ÅÇÝÁ áñáßíáõÙ  ¿  10–4  ×ßïáõÃÛ³Ùμ:  ÈáõÍáõÛÃÝ»ñÁ  ÇÝÏáõμ³óí»É  
»Ý  6 Å  278 Î-áõÙ, áñå»ë½Ç ¸Øêú-Ç ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ ÉÇ½áóÇÙÁ Ñ³ëÝÇ Ñ³í³-
ë³ñ³Ïßéí³Í íÇ×³ÏÝ»ñÇ [1]: 

Ø³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý ã³÷áõÙÝ»ñÁ Çñ³·áñÍí»É »Ý SITA 
science line t60 (¶»ñÙ³ÝÇ³) ï»ÝëÇáÙ»ïñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ, áñÝ ³ßË³ïáõÙ ¿ 
åÕåç³ÏÇ Ù³ùëÇÙ³É ×ÝßÙ³Ý Ù»Ãá¹áí: â³÷í³Í Ù³ùëÇÙ³É ×ÝßáõÙÇó (P) 
Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí»É` ÏÇñ³é»Éáí ÚáõÝ·–È³å-
É³ëÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. γ=Pr/2, áñï»Õ r -Á Ù³½³ÝáÃÇ ß³é³íÇÕÝ ¿: ê³ñùÇ Ù³Ý-
ñ³Ù³ëÝ»ñÁ ¨ ÷áñÓÝ³Ï³Ý åñáó»ëÇ ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÁ ùÝÝ³ñÏí³Í ¿ [8]-áõÙ: 

γ(t)-Ç ã³÷áõÙÝ»ñÁ Çñ³Ï³Ý³óí»É »Ý 298,15 Î-áõÙ, 30 Ùí-Çó ÙÇÝã¨ 60 í 
Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ, áñÁ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ·áÛáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÝ ¿, »ñμ 
Çñ³Ï³Ý³ÝáõÙ ¿ Ø²Ü-»ñÇ ³¹ëáñμáõÙÁ: ê³ñùÁ Ï³ÉÇμñí»É ¿ çñáí, 
Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÁ ã³÷íáõÙ ¿ ±0,1 ÙÜ/Ù ×ßïáõÃÛ³Ùμ: æ»ñÙ-
³ëïÇ×³ÝÁ Ï³ñ·³íáñí»É ¿ MS LAUDA Ã»ñÙáëï³ïáí, áñÝ ³ßË³ïáõÙ ¿ 
±0,1 Î  ×ßïáõÃÛ³Ùμ: 

öáñÓ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ¨ ùÝÝ³ñÏáõÙÁ: ÈÇ½áóÇÙÇ çáõñ–¹ÇÙ»ÃÇÉëáõÉýûù-
ëÇ¹³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý Ýí³½Ù³Ý 
Ïáñ»ñÁ ÉÇ½áóÇÙÇ Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ ó³Íñ ¨ μ³ñÓñ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ 
Ñ³Ù³ñ (0,3 ¨ 1,2 Ù·/ÙÉ) Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ÝÏ. 1, ³, μ-áõÙ: ÜÙ³Ý Ï³Ëí³Íáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñ ëï³óí»É »Ý ÉÇ½áóÇÙÇ áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ÙÛáõë ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ 
Ñ³Ù³ñ ÝáõÛÝå»ë (0,5; 0,7; 0,8; 1,5 Ù·/ÙÉ), áñáÝó ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ í»ñ³ñï³-
¹ñí»É »Ý: ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ÝÏ. 1-Çó (ï»ë 1 ¨ 2 Ïáñ»ñÁ), ÉÇ½áóÇÙÇ çñ³ÛÇÝ 
ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÁ Ùáï ¿ çñÇÝÇÝ ¨ 
ÉÇ½áóÇÙÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ Ù»Í³óáõÙÁ ÉáõÍáõÛÃÇ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ É³ñí³Íáõ-
ÃÛ³Ý íñ³ ãÇ ³Ý¹ñ³¹³éÝáõÙ: Üß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Å³Ù³-
Ý³Ï³ÛÇÝ ïÇñáõÛÃáõÙ ÉÇ½áóÇÙÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ³¹ëáñμÙ³Ý ÇÝ¹áõÏóÇáÝ ÁÝÃ³ó-
ùáõÙ: Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ³¹ëáñμÙ³Ý ¹³Ý¹³Õ ÉÇÝ»ÉÁ å³ÛÙ³Ý³-
íáñí³Í ¿ Ýñ³Ýó Ï³éáõóí³Íùáí: ÈÇ½áóÇÙÇ Ïáßï ·ÉáμáõÉ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÁ, 

 15 



ÙÇçÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÏáÝï³ÏïÝ»ñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ »Ý ³¹ëáñμÙ³Ý ÇÝ¹áõÏóÇáÝ 
ïÇñáõÛÃÇ »ñÏ³ñ³ï¨ ÉÇÝ»ÉÁ [9, 10]:  

ÜÏ. 1-Çó »ñ¨áõÙ ¿, áñ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ ¸Øêú-Ç ³í»É³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ 
¿ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý Ýí³½Ù³Ý:  

Ð»ï¨³μ³ñ, ³¹ëáñμÙ³Ý ³Ûë ëÏ½μÝ³Ï³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ (ÇÝ¹áõÏóÇáÝ ÁÝÃ³óù) 
ÉÇ½áóÇÙ+¸Øêú+çáõñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å³ÛÙ³-
Ý³íáñí³Í »Ý ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ¸Øêú-áí, ÇëÏ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý 
÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ` í»ñçÇÝÇë Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ  ÷á÷áËáõÃÛ³Ùμ: 
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ÜÏ. 1: æñÇ (1) ¨ ³) 0,3 Ù·/ÙÉ, μ) 1,2 Ù·/ÙÉ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñáí ÉÇ½áóÇÙÇ çáõñ–¹ÇÙ»ÃÇÉ-
ëáõÉýûùëÇ¹³ÛÇÝ   ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ   ¹ÇÝ³ÙÇÏ   Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ   É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.   x¸Øêú=0 (2);  

0,2016 (3);  0,2856 (4);  0,4923 (5);  0,6877 (6)  ¨  0,8899 (7): 
 

¸³ μ³ó³ïñíáõÙ ¿ Ýñ³Ýáí, áñ ¸Øêú-Ç ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ ÷áùñ ã³÷»ñÇ 
Ñ»ï¨³Ýùáí áõÝ»Ý ¹Çýáõ½í»Éáõ ³í»ÉÇ Ù»Í Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ, ù³Ý ëåÇï³ÏáõóÇ 

ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ, Ñ»ï¨³μ³ñ, ³í»-
ÉÇ ³ñ³· »Ý ³¹ëáñμíáõÙ ¹»åÇ 
Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ: 

ÜÏ. 2-áõÙ μ»ñí³Í »Ý 
ÉÇ½áóÇÙ+¸Øêú+çáõñ Ñ³Ù³-
Ï³ñ·Ç Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ É³ñ-
í³ÍáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñ³Ïßé³-
ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ï³ËáõÙÝ»ñÁ 
¸Øêú-Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇó 
ÉÇ½áóÇÙÇ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ ó³Íñ 
¨ μ³ñÓñ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ 
Ñ³Ù³ñ (0,3 ¨ 1,5 Ù·/ÙÉ): ÜÏ³-
ñáõÙ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ 
Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ Ý³¨ ÉáõÍÇãÇ` 
¸Øêú+çáõñ, Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ 
É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ [4]-
Çó: ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿, ÉÇ½áóÇÙÇ 
³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ ¨ Ýñ³ ÏáÝó»Ý-
ïñ³óÇ³ÛÇ Ù»Í³óáõÙÁ ¿³å»ë 

ã»Ý ³½¹áõÙ ÉáõÍÇãÇ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý íñ³:  

ÜÏ. 2: ÈÇ½áóÇÙ+¸Øêú+çáõñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ù³Ï»ñ¨áõ-
Ã³ÛÇÝ É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñ³Ïßé³Ï³Ý ³ñÅ»ù-
Ý»ñÇ  Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ  ¸Øêú-Ç  ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³-
ÛÇó.   C(ÈÇ½)=0,3  Ù·/ÙÉ  ( );  1,5 Ù·/ÙÉ  ( )   ¨   0  ( )
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Ð³ïÏ³Ýß³Ï³Ý ¿, áñ [4]-áõÙ ¹Çïí³Í γ-Ç áã ÙáÝáïáÝ ÁÝÃ³óùÁ (Ã³ÙμÇ 
³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ) x¸Øêú-Ç 0,3-Çó 0,5 ïÇñáõÛÃáõÙ ¹ÇïíáõÙ ¿ Ý³¨ ÉÇ½áóÇÙÇ 
³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ: Üßí³Í í³ñùÁ [4]-áõÙ μ³ó³ïñí»É ¿ ³Û¹ ïÇñáõÛÃáõÙ ¸Øêú-Ç 
¨ çñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÙÇç¨ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý áõÅ»Õ³óÙ³Ùμ, áñÇ å³ï×³éáí 
¸Øêú-Ç (ó³Íñ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ É³ñí³ÍáõÃÛ³Ùμ ÏáÙåáÝ»ÝïÇ) ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ 
³í»ÉÇ Ñ³Ïí³Í  »Ý ·ïÝí»É Í³í³ÉáõÙ, ù³Ý Ù³Ï»ñ¨áõÛÃáõÙ:  

ÈÇ½áóÇÙÇ Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ áã ÙáÝáïáÝ ÁÝÃ³óùÁ ¹ÇïíáõÙ ¿ x¸Øêú-Ç 
Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ ÷áùñ ïÇñáõÛÃáõÙ` 0,25-Çó 0,35: ¸³ μ³ó³ïñíáõÙ ¿ Ýñ³Ýáí, 
áñ ¸Øêú–çáõñ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó μ³óÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ³éÏ³ ¿ Ý³¨ 
¸Øêú-Ç ¨ ÉÇ½áóÇÙÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ (ÉÇ½áóÇÙÇ ¸Øêú-Ç Ñ»ï Ï³åÙ³Ý 
¹Çñù»ñÁ óáõÛó »Ý ïñí³Í [11]-áõÙ), áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ¸Øêú-Ç Í³í³É–
Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ μ³ßËáõÙÁ ÷á÷áËíáõÙ ¿ Ýñ³ ³í»ÉÇ ó³Íñ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ 
¹»åùáõÙ, ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ ëÏëáõÙ »Ý Ý»ñù³ßí»É Í³í³É, áñï»Õ ¸Øêú-Ý 
ÇÝï»ÝëÇíáñ»Ý ÷áË³½¹áõÙ ¿ ¨’ çñÇ, ¨’ ÉÇ½áóÇÙÇ Ñ»ï:  

º½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝ: ÈÇ½áóÇÙ+¸Øêú+çáõñ »éÏáÙåáÝ»Ýï Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 
¹ÇÝ³ÙÇÏ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý ã³÷áõÙÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë, áñ 
áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ïÇñáõÛÃáõÙ ÉÇ½áóÇÙÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ³¹ëáñμÙ³Ý 
ÇÝ¹áõÏóÇáÝ ÁÝÃ³óùáõÙ: Ð³Ù³Ï³ñ·Ç Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý ¸Øêú-áí, ÇëÏ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý ÷á÷á-
ËáõÃÛáõÝÁ` Ýñ³ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ùμ: ºéÏáÙ-
åáÝ»Ýï Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ¹Çïí»É ¿ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý áã ÙáÝáïáÝ 
ÁÝÃ³óù` å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¸Øêú–çáõñ ¨ ¸Øêú–ÉÇ½áóÇÙ Ùñó³Ïó³ÛÇÝ 
÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñáí: 
 
üÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¨ ÏáÉáÇ¹ ùÇÙÇ³ÛÇ ³ÙμÇáÝ                                                          êï³óí»É ¿ 24.04.2010 
 
 

 
 
 

¶ ð ² Î ² Ü à ô Â Ú à ô Ü  

  
1. Kamiyama T., Matsusita T., Kimura T.  J. Chem. Eng. Data, 2003, v. 48, p. 1301. 
2. Kamiyama T.,  Morita M.,  Kimura T.  J. Chem. Eng. Data, 2004, v. 49, p. 1350.  
3. Kamiyama T.,  Morita M.,  Kimura T.  J. Solution Chem., 2008, v. 37, p. 27. 
4. Markarian S.A.,  Terzyan A.M.  J. Chem. Eng. Data, 2007, v. 52, p. 1704. 
5. Chen P.,  Policova Z.,  Susnar S.S.,  Pace-Asciak C.R.,  Demin P.M.,  Neumann A.W.  

Colloids Surfaces A: Physicochem. Eng. Aspects, 1996,  v. 114,  p. 99.   
6. Kazakov V.N.,  Vozianov A.F.,  Sinyachenko O.V., Trukhin D.V., Kovalchuk V.I., Pison U.  

Adv. Colloid  Interf. Sci.,  2000,  v. 86,  p. 1.    
7. Kazakov V.N., Sinyachenko O.V., Trukhin D.V., Pison U. Colloids Surfaces A: 

Physicochem. Eng. Aspects, 1998,  v. 143,  p.441.   
8. Fainerman V.B., Makievski A.V., Miller R.  Rev. Sci. Instr.,  2004,  v. 75,  p. 213.  
9. Messina P.,  Prieto G.,  Dodero V.  Biopolymers,  2006,  v. 82,  p. 261.  
10. Alahverdjieva V.S.,  Grigoriev D.O.,  Ferri J.K.,  Fainerman V.B.,  Aksenenko E.V.,    

Leser M.,  Michel M.E.,  Miller R.   Colloids Surfaces A: Physicochem. Eng. Aspects,  2008,  
v. 323,  p. 167. 

11. Mande S.C.,  Sbhia M.E.  Prot. Eng.,  2000,  v. 13,  p. 133. 

 17 



А. М. ТЕРЗЯН 
 

ИССЛЕДОВАНИЕ  ДИНАМИЧЕСКOГО  ПОВЕРХНОСТНОГО 
НАТЯЖЕНИЯ  ЛИЗОЦИМА  В  ВОДНЫХ  РАСТВОРАХ 

ДИMETИЛСУЛЬФОКСИДА  
  

Ре зюме  
 

Метод максимального давления в пузырьке был использован для 
изучения динамического поверхностного натяжения γ(t) лизоцима в водных 
растворах диметилсульфоксида. Спад γ(t) был измерен в диапазоне от 30 мс 
до 60 с. В индукционном периоде адсорбции лизоцима  наблюдался переход 
молекул диметилсульфоксида из объема жидкости к поверхности, который 
может быть обусловлен межмолекулярными взаимодействиями.   
 
 

A. M. TERZYAN 
 

INVESTIGATION  OF  DYNAMIC  SURFACE  TENSION  OF  LYSOZYME  
IN  AQUEOUS  SOLUTIONS  OF  DIMETHYL  SULFOXIDE  

 
S u m m a r y  

 
Maximum bubble pressure method has been used to study dynamic surface 

tension γ(t) of lysozyme in dimethyl sulfoxide/water mixtures. The γ(t) decay was 
measured in the range of 30 ms to 60 s. The induction period has been reported for 
dynamic surface tension of lysozyme. The transport of DMSO molecules from bulk 
to surface region has been studied that could be the result of intermolecular 
interactions. 
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