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Ü»ñ³ÍáõÃÛáõÝ: Ä³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ó»Ù»Ýï³·ñáõÝïÝ»ñÇ ³Ùñ³ó-

Ù³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ ÷áõÉ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ×³ñï³-
ñ³·Çï³Ï³Ý »ñÏñ³µ³ÝáõÃÛ³Ý (·ñáõÝï³·ÇïáõÃÛ³Ý) ÑÇÙÝ³ËÝ¹ÇñÝ»ñÇó 
Ù»ÏÝ ¿:  

ò»Ù»Ýï³·ñáõÝïÝ»ñÁ ó»Ù»ÝïÇ ¨ µÝ³Ï³Ý ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÇ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï 
÷áË³½¹áÕ  µ³ñ¹ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ »Ý:  

Ð³Ù³Ó³ÛÝ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ÙÇÏñáëÏáåÇÏ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ` 
ó»Ù»Ýï³·ñáõÝïÝ»ñÇ ³ÙµáÕç Ï³éáõóí³Íù³·áÛ³óÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ µ³-
Å³ÝíáõÙ ¿ 3 ÷áõÉ»ñÇ. ³) Ïá³·áõÉÛ³óÇáÝ Ï³å»ñáí ÃáõÛÉ Ï³å³Ïóí³Í 
³·ñ»·³ïÝ»ñÇ ·áÛ³óÙ³Ý, µ) ï³ñ³Í³Ï³Ý µÛáõñ»Õ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÇ 
·»ñ³ÏßéáõÃÛ³Ùµ (³Ùñ³óÙ³Ý ÷áõÉ),  ·) Ù³ëÝ³ÏÇ í»ñ³µÛáõñ»Õ³óÙ³Ý Ï³Ù 
Í»ñ³óÙ³Ý [1]:   

Î³éáõóí³Íù³ÛÇÝ µÝáõÃ³·ñÇãÝ»ñÇ ¨ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ó»Ù»Ý-
ï³·ñáõÝïÝ»ñÇ ³ÙñáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ å³ÛÙ³Ý³íáñ-
í³Í ¿ Ï³ÉóÇáõÙÇ ÑÇ¹ñáëÇÉÇÏ³ïÝ»ñÇ ïñ³ÝëýáñÙ³óÇ³Ûáí, áñÁ ó»Ù»ÝïÇ 
ùÇÙÇ³ÛÇ ÏÝ×éáï Ñ³ñó»ñÇó ¿: 

Ð³Ù³Ó³ÛÝ ³Ï³¹»ÙÇÏáë º.Ø. ê»ñ·»¨Ç ÙÇÏñáëÏáåÇÏ áõëáõÙÝ³ëÇñáõ-
ÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ` Ï³í³ÛÇÝ ·»ïÝ³ÑáÕ»ñÁ áõÝ»Ý ÏÙ³Ëù³ÝÙ³Ý Ï³éáõó-
í³Íù [2]: ÎÙ³ËùÁ Ï³½Ùí³Í ¿ ³í³½³ÛÇÝ ¨ Ëáßáñ ÷áß³ÛÇÝ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇó, 
áñáÝó ÙÇçÑ³ïÇÏ³ÛÇÝ ï»Õ³Ù³ë»ñÁ Éóí³Í »Ý Ï³í³ÛÇÝ ¨ ÏáÉáÇ¹ Ù³ë-
ÝÇÏÝ»ñáí: ò»Ù»ÝïÇ Éñ³óáõóÇã ³í»É³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ Ù³Ýñ³Ñ³ïÇÏ 
½³Ý·í³ÍÇ ³×Ù³ÝÁ, áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ï»ÕÇ »Ý áõÝ»ÝáõÙ µ³ñ¹ ýÇ½ÇÏ³ùÇ-
ÙÇ³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñ: êÏë³Í ³é³çÇÝ ûñí³ÝÇó ·ñáõÝï³ÛÇÝ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ 
ÙÇç¨, Í³ÏáïÇÝ»ñáõÙ ¨ ÏáÝï³ÏïÝ»ñáõÙ ·áÛ³ÝáõÙ »Ý Ï³ÉóÇáõÙÇ ÑÇ¹ñáëÇ-
ÉÇÏ³ïÇ 3–6 ÙÏÙ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ¨ 0,2–0,3 ÙÏÙ ïñ³Ù³·Íáí ³ë»ÕÝ³Ó¨ ·áÛ³-
óáõÃÛáõÝÝ»ñ [3]: ²é³çÇÝ ß³µ³Ãí³ ÁÝÃ³óùáõÙ  ¹ñ³Ýó ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ³×áõÙ 
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¿, ³ÛÝáõÑ»ï¨` å³Ï³ëáõÙ, áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ¹ÇïíáõÙ ¿ ³Ùñ³óÙ³Ý ÇÝï»ÝëÇ-
íáõÃÛ³Ý Ýí³½áõÙ: ²ñ¹»Ý ÙÇ ù³ÝÇ ³ÙÇë ³Ýó ³Û¹ ·áÛ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³Ý¹Ç-
åáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ Ëáßáñ Í³ÏáïÇÝ»ñáõÙ, ÇëÏ ï³ñÇÝ»ñ ³Ýó 
¹³¹³ñáõÙ »Ý ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý³É` í»ñ³÷áËí»Éáí Å»É³ÝÙ³Ý ¨ ó³Ýó³ÝÙ³Ý 
íÇ×³ÏÇ [4]: 

î¨³Ï³Ý ³Ùñ³óáõÙÇó Ñ»ïá ³í³½³ÛÇÝ ¨ Ëáßáñ ÷áß³ÛÇÝ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ 
Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ ¹ÇïíáõÙ »Ý åáõóóáÉ³Ý³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñ: Ð³ïÏ³å»ë ³Û¹ 
·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÝ ³é³í»É ³ÏïÇí »Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ, »ñµ Çñ³ñ Ñ»ï ÷áË³½-
¹»óáõÃÛ³Ý Ù»ç »Ý ÙïÝáõÙ ó»Ù»ÝïÇ ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÁ ¨ Ï³í³ÛÇÝ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÁ : 

Ð³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ, ãÝ³Û³Í ó»Ù»Ýï³·ñáõÝïÇ  ³Ùñ³óÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ 
ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý íñ³ ÏÙ³ËùÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ËïáõÃÛ³Ý ¨ Ýñ³ÝáõÙ ó»Ù»ÝïÇ 
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ï³ñ¨áñáõÃÛ³ÝÁ, ³Û¹åÇëÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇÝ í»ñ³µ»ñáÕ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ ë³Ï³í³ÃÇí »Ý:         

îíÛ³É ³ßË³ï³ÝùÇ Ýå³ï³ÏÝ  ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ó»Ù»Ýï³·ñáõÝïÝ»ñÇ 
³Ùñ³óÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ` Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí ÏÙ³ËùÇ 
Ý³ËÝ³Ï³Ý ËïáõÃÛáõÝÝ áõ ó»Ù»ÝïÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ:  

öáñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý Ù³ë: àñå»ë áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý ûµÛ»Ïï Í³é³Û»É »Ý 
Æñ³ÝÇ ÆëÉ³Ù³Ï³Ý Ð³Ýñ³å»ïáõÃÛ³Ý ¾Ûµ³ù³µ³¹Ç ï³ñ³Í³ßñç³ÝÇ 
²ñ³ù ù³Õ³ùÇ ï³ñ³ÍùÇó í»ñóí³Í Ï³í³ÛÇÝ ·»ïÝ³ÑáÕ»ñÁ,áñáÝù Ù»ñ 
÷áñÓ»ñáõÙ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý ó»Ù»Ýï³·ñáõÝïÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ï³í³ÛÇÝ 
µ³Õ³¹ñÇã:  

ØÇÝã¨ ó»Ù»Ýï³·ñáõÝïÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ ëï³óáõÙÁ Æñ³ÝÇ ÆëÉ³-
Ù³Ï³Ý Ð³Ýñ³å»ïáõÃÛ³Ý ²ñ³ù ù³Õ³ùÇ µ³ó Ñ³Ù³Éë³ñ³ÝÇ ·»áï»ËÝÇ-
Ï³Ï³Ý É³µáñ³ïáñÇ³ÛáõÙ Çñ³Ï³Ý³óí»É »Ý Ï³í³ÛÇÝ ·»ïÝ³ÑáÕÇ ·»áï»Ë-
ÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÏáÙåÉ»ùë áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñ: æñ³ýÇ½ÇÏ³-
Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó áñáßí»É »Ý Ñ³ïÇÏ³ã³÷³Ï³Ý Ï³½ÙÁ, ÙÇÝ»ñ³É³ÛÇÝ 
Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ËïáõÃÛáõÝÁ, åÉ³ëïÇÏáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ, ûåïÇÙ³É ËáÝ³-
íáõÃÛáõÝÁ, ÏÙ³ËùÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ËïáõÃÛáõÝÁ:   

¶»áï»ËÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ³óí³Í óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ µ»ñ-
í³Í »Ý ³ÕÛ. 1-áõÙ  (Ñ³ïÇÏ³ã³÷³Ï³Ý Ï³½Ù) ¨ ³ÕÛ. 2-áõÙ (çñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý 
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ): 

 
 ² Õ Û á õ ë ³ Ï  1  

                                                                                        
Ø³ëÝÇÏÝ»ñÇ 

ïñ³Ù³·ÇÍÁ, ÙÙ 
20–10 10–5 5–2 2–1 1–0,5 

0,5–
0,25 

0,25–
0,1 

0,1–
0,05 

0,05–
0,005 

<0,005 

ä³ñáõÝ³Ïáõ-
ÃÛáõÝÁ, % 

7,6 2,6 2,9 1,5 1,0 1,9 0,8 19,3 38,9 23,5 

 
Î³í³ÛÇÝ   ·»ïÝ³ÑáÕÇ,   ÇÝãå»ë   Ý³¨   ó»Ù»Ýï³·ñáõÝïÝ»ñÇ   ûåïÇ-

Ù³É ËáÝ³íáõÃÛáõÝÁ ¨ ÏÙ³ËùÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ËïáõÃÛáõÝÁ áñáßí»É »Ý 
ëï³Ý¹³ñï  Ëï³óÙ³Ý  »Õ³Ý³Ïáí  äñáÏïáñÇ  Ëï³óÙ³Ý  ÷áñÓ³ë³ñùÇ 
ÙÇçáóáí: 

Ð³Ù³Ó³ÛÝ ·»áï»ËÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ` 
·»ïÝ³ÑáÕ»ñÁ  Ý»ñÏ³Û³óí³Í  »Ý  ³í³½³Ï³í»ñáí: 
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8,0 2,68 31,3 22,2 9,1 20,5 1,68 0,510 

 
ò»Ù»Ýï³·ñáõÝïÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍí»É ¿ M400 åáñï-

É³Ý¹ó»Ù»Ýï: ÜÙáõßÝ»ñáõÙ ó»Ù»ÝïÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ Ï³½Ù»É ¿ 3, 5, 7, 9%: 
Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÝÙáõßÇ Ñ³Ù³ñ áñáßí»É »Ý ûåïÇÙ³É ËáÝ³íáõÃÛáõÝÁ ¨ 
ÏÙ³ËùÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ËïáõÃÛáõÝÁ (³ÕÛ. 3): 

 
² Õ Û á õ ë ³ Ï  3  

 
ò»Ù»Ý»ïÇ 

å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ, % 
úåïÇÙ³É 

 ËáÝ³íáõÃÛáõÝÁ, % 
ÎÙ³ËùÇ ³é³í»É³·áõÛÝ 

ËáÝ³íáõÃÛáõÝÁ, ·/ëÙ 3 
3,0 20,0 1,63 
5,0 18,4 1,65 
7,0 19,3 1,65 
9,0 20,6 1,61 

 
ò»Ù»Ýï³·ñáõÝïÝ»ñÇ ë»ÕÙÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï³íáñ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ 

áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ å³ïñ³ëïí»É »Ý Ýñ³Ýó 7, 21, 28 ¨ 60 ûñ³Ï³Ý, 5 ëÙ 
ïñ³Ù³·Íáí  ¨ 12 ëÙ  µ³ñÓñáõÃÛ³Ùµ  ·É³Ý³Ó¨  ÝÙáõßÝ»ñ  ¨  ë»ÕÙí»É  ÑÇ¹ñ³-
íÉÇÏ   Ù³ÙÉÇãáí:  ´»éÝ³íáñÙ³Ý  ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ  µáÉáñ   ÷áñÓ»ñáõÙ   Ï³½Ù»É  ¿  
3 ÙÙ/ñáå»:   

ÜÏ³ñáõÙ µ»ñí³Í »Ý ó»Ù»ÝïÇ ï³ñµ»ñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ùµ ¨ ÏÙ³ËùÇ 
ï³ñµ»ñ ËïáõÃÛ³Ùµ ó»Ù»Ýï³·ñáõÝïÝ»ñÇ ÙÇ³é³Ýóù ë»ÕÙÙ³Ý Å³Ù³Ý³-
Ï³íáñ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý (»é³ÏÇ ÷áñÓ³ñÏÙ³Ùµ áñáßí³Í) Ïáñ»ñÁ Ï³Ëí³Í 
Ñ³ë³ÏÇó:  

Ð³Ù³Ó³ÛÝ ÷áñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ` 28 
ûñí³ Ñ³Ù³ñ áñáßí³Í ë»ÕÙÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï³íáñ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ Çñ ³é³-
í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÇÝ (5,1 Øä³), Ñ³ëÝáõÙ ¿ ó»Ù»Ýï³·ñáõÝïÇ Ù»ç ó»Ù»ÝïÇ 
7% å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý  ¹»åùáõÙ, »ñµ Ýñ³ ëÏ½µÝ³Ï³Ý Ëï³óáõÙÁ Ñ³ëóí³Í ¿ 
³é³í»É³·áõÛÝÇ (ï»ë ÝÏ³ñÁ): 

ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ÝÏ³ñÇó, ëï³óí³Í Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ áõÝ»Ý Ïáñ³-
·ÇÍ µÝáõÛÃ, Ç ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ Ý³ËÏÇÝáõÙ ³ÛÉ Ñ»ÕÇÝ³ÏÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó ëï³ó-
í³Í ·Í³ÛÇÝ Ï³ËáõÙÝ»ñÇ` å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ³Ùñ³óÙ³Ý ï³ñµ»ñ ÷áõÉ»ñáõÙ 
ÁÝÃ³óáÕ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý, ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý ¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³ñ¹ ·áñÍÁÝÃ³ó-
Ý»ñáí [5]: Î³ñ»ÉÇ ¿ ëå³ë»É, áñ ÙÇ ù³ÝÇ ï³ñÇ Ñ»ïá ³Û¹ ÷áñÓ³ÝÙáõßÝ»ñÇ 
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Ñ³Ù³ñ ëï³óí³Í Ïáñ»ñÁ Çñ»Ýó µÝáõÛÃáí ÏÙáï»Ý³Ý ä. è»µÇÝ¹»ñÇ ï»ë³-
Ï³Ý ÏáñÇÝ [6]:  

 
³) ó»Ù»ÝïÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 3% µ) ó»Ù»ÝïÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 5% 
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ò»Ù»Ýï³·ñáõÝïÝ»ñÇ ³Ùñ³óÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý Ïáñ»ñÁ: ò»Ù»Ýï³·ñáõÝïÝ»-
ñÇ  ëÏ½µÝ³Ï³Ý ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý (ρd, ·/ëÙ 3) ³ñÅ»ùÝ»ñÝ »Ý:  ³) 1 – 1,63;  2 – 1,6;  3 – 1,55;  

 4 – 1,5;  µ, ·) 1– 1,65;  2 – 1,6;  3 – 1,55;  4 – 1,5;  ¹) 1 – 1,61;  2 – 1,55;  3 – 1,5: 
 

²Ùñ³óÙ³Ý ëÏ½µÝ³Ï³Ý ÷áõÉáõÙ` ÙÇÝã¨ ³é³çÇÝ ÛáÃ ûñÁ, ó»Ù»Ýï³-
·ñáõÝïÇ ÏÙ³ËùÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ËïáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÙÇ³é³Ýóù ë»ÕÙ-
Ù³Ý Å³Ù³Ý³Ï³íáñ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý íñ³ ³ÝÝß³Ý ¿: ²Û¹ ÷³ëïÁ ³ÏÝÑ³Ûïá-
ñ»Ý »ñ¨áõÙ ¿ ó»Ù»Ýï³·ñáõÝïÝ»ñÇ ÏÙ³ËùÇ  ³Ù»Ý³ó³Íñ (ρd) ¨ ³Ù»Ý³-
µ³ñÓñ (ρdmax) ËïáõÃáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ áñáßí³Í ë»ÕÙÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï³íáñ 
¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÇó: Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, 3% ó»Ù»Ý-
ïÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ  Ýßí³Í Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 0,888, 
5%-Ç  ¹»åùáõÙ`  0,884, 7%-Ç  ¹»åùáõÙ` 0,824 , ¨  9%-Ç ¹»åùáõÙ` 0,881:  

7-ñ¹ ûñÇó ÙÇÝã¨ 28-ñ¹ ûñÁ ó»Ù»Ýï³·ñáõÝïÝ»ñÇ ÏÙ³ËùÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý 
ËïáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÙÇ³é³Ýóù ë»ÕÙÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï³íáñ ¹ÇÙ³¹ñáõ-
ÃÛ³Ý íñ³ ³ëïÇ×³Ý³µ³ñ ³×áõÙ ¿: ò»Ù»ÝïÇ 3% å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ 
28 ûñ³Ï³Ý Ñ³ë³Ï áõÝ»óáÕ ÝÙáõßÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ρd/ρdmax Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ 
Ñ³ëÝáõÙ ¿` 0,714, 5%-Ç ¹»åùáõÙ` 0,740, 7%-Ç ¹»åùáõÙ` 0,656, 9%-Ç ¹»åùáõÙ` 
0,702: ¸Çï³ñÏíáÕ µáÉáñ ó»Ù»Ýï³·ñáõÝïÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 28-ñ¹ ûñÇó ÙÇÝã¨ 60-
ñ¹ ûñÁ ÁÝÏ³Í Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ÝÏ³ïíáõÙ ¿ ³Ùñ³óÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ 
ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý Ýí³½áõÙ: ²Û¹ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ 60 ûñí³ Ñ³Ù³ñ 3% 
ó»Ù»ÝïÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ Ï³½ÙáõÙ ¿` 0,702; 5%- Ç ¹»åùáõÙ` 0,636; 
7%-Ç ¹»åùáõÙ` 0,659  ¨  9%-Ç ¹»åùáõÙ` 0,680:                                                  

öáñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿  »½ñ³-
Ï³óÝ»É, áñ ó»Ù»Ýï³·ñáõÝïÝ»ñÇ ÏÙ³ËùÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ËïáõÃÛáõÝÁ ¿³å»ë 
³½¹áõÙ ¿ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ³Ùñ³óÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý 
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2 3 4 
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1 2 3 
4 

1 
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íñ³, Ñ»ï¨³µ³ñ, Ý³¨ ³ÙñáõÃÛ³Ý í»ñçÝ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý íñ³: ²Ùñ³óÙ³Ý 
·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÁ ³é³í»É ÇÝï»ÝëÇí »Ý ½³ñ·³ÝáõÙ, »ñµ ó»Ù»ÝïÇ å³ñáõ-
Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 7% (ûåïÇÙ³É Ë³éÝáõñ¹) ¨ ÏÙ³ËùÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý 
ËïáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëóí³Í ¿ ³é³í»É³·áõÛÝÇ (ï»ë ³ÕÛ. 1-Á ¨ ÝÏ³ñÁ): 

Üßí³Í Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ å»ïù ¿ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É ßÇÝ³ñ³ñ³Ï³Ý ¨ Ý³Ë³-
·Í³ÛÇÝ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñáõÙ: ´³óÇ ³Û¹, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É Ý³¨ ³ÛÝ 
Ï³ñ¨áñ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ, áñ 28 ûñ³Ï³Ý ó»Ù»Ýï³·ñáõÝïÝ»ñÇ ³ÙñáõÃÛ³Ý 
óáõó³ÝÇßÁ í»ñçÝ³Ï³Ý ã¿, ³ÛÝ Ñ»ï³·³ÛáõÙ ¹³Ý¹³Õáñ»Ý ß³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 
³×»É:     

 
ºäÐ çñ³»ñÏñ³µ³ÝáõÃÛ³Ý ¨ ×³ñï³ñ³·Çï³Ï³Ý                                     êï³óí»É ¿ 19.02.2009 
»ñÏñ³µ³ÝáõÃÛ³Ý  ³ÙµÇáÝ, 
²ñ³ù (Æñ³Ý) ù³Õ³ùÇ ²½³¹  Ñ³Ù³Éë³ñ³Ý 
(Azad university Arak,  Iran) 
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ВЛИЯНИЕ  НАЧАЛЬНОЙ  ПЛОТНОСТИ  СКЕЛЕТА  ЦЕМЕНТОГРУНТОВ  

НА  ИНТЕНСИВНОСТЬ  ПРОЦЕССА  ИХ  УПРОЧНЕНИЯ 
 

Резюме 
 

В работе приводятся результаты экспериментальных исследований 
сопротивления сжатия образцов цементогрунтовых смесей с различной 
начальной плотностью скелета и разным содержанием цемента при сроках 
хранения от 7 до 60 дней. 

Установлено, что при хранении цементогрунтовых смесей до 7 суток 
влияние начальной плотности скелета цементогрунта на сопротивление сжа-
тия несущественно. При хранении от 7 суток до 28 дней наблюдается воз-
растание интенсивности сопротивления сжатия во времени. В интервале от 
28 до 60 дней наблюдается снижение этой интенсивности. 
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Наибольшая интенсивность возрастания прочности на сжатие во време-
ни наблюдается при содержании цемента 7% и максимальном уплотнении 
цементогрунтов. 

Стандартная прочность на сжатие (28 суток) цементогрунта составляет 
лишь часть общей прочности, в дальнейшем она продолжает медленно расти. 

 
 
 

S. H. HAYROYAN,  A. K. ATARPOUR,  B. A. MOKHTARI 
 

INFLUENCE  OF  INITIAL  DENSITY  OF  CEMENT  SOILS  SKELETON  
ON  INTENSITY  OF  HARDENING  PROCESS  

 
S u mma r y 

 
In the work the results of compression resistance tests of cement soil 

samples of various initial densities of a skeleton and the cement composition for 
the time period from 7 to 60 days are discussed. 

It was established that the influence of initial density of a cement soil 
skeleton on resistance of compression is insignificant for the initial 7 days. 

Increase of intensity to resistance of compression in time is observed for the 
time interval from 7 to 28 days. In the range from 28 to 60 days decrease in 
intensity of increase of soil samples compression strength was observed. 

The greatest intensity of strength increase in time on compression test   at the 
optimum structure of cement soil (the cement of 7%) and the maximum compacted 
conditions were registered. 

Standard strength on compression (28 days) of cement soil makes only a part 
of the general strength. 


