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²ßË³ï³ÝùáõÙ µ»ñí³Í ¿ »ñÏñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ï³ñµ»ñ Ù»Ãá¹Ý»ñáí 
ï³ñ³Ýç³ïí³Í ÃáõÛÉ ³ÝáÙ³ÉÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ù³ï»Õ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` íÇ×³Ï³-
·ñ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñáí ¨ ¹ñ³Ýó Ï³åÇ µ³ó³Ñ³ÛïáõÙÁ Ñ³Ýù³ÛÝ³óáõÙÝ»ñÇ 
Ñ»ï: ÂÃáõçáõñ–Ö³Ùµ³ñ³Ï åÕÝÓÇ »ñ¨³ÏÙ³Ý ï»Õ³Ù³ëáõÙ Çñ³Ï³Ý³óí³Í 
Ù³·ÝÇë³Ñ»ï³Ëáõ½³Ï³Ý, µÝ³Ï³Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ  ̈áõÕÕ³ÓÇ· ¿É»Ïïñ³-
Ï³Ý ½áÝ¹³íáñÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñáí ëï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÁ, ·Ý³Ñ³ïí»É »Ý 
áñå»ë ÝáñÙ³É ¨ Éá·ÝáñÙ³É µ³ßËÙ³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÇ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ 
»ÝÃ³ñÏíáÕ å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËáõÙµ: ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý 
í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ»ñáí µ³ó³Ñ³Ûïí³Í ³ÝáÙ³ÉÇ³Ý»ñ Ñ³Ù³ñí»É »Ý Ñ³ÝáõÛÃÇ 
³ÛÝ ï»Õ³Ù³ë»ñÁ, áñï»Õ ûñÇÝ³ã³÷áñ»Ý Ïáõï³Ïí³Í »Ý ³ÛÝ Ï»ï»ñÁ, 
áñáÝóáõÙ ·ñ³Ýóí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÝ ³Ù»Ý³³ÝÑ³í³Ý³Ï³ÝÝ »Ý ïíÛ³É µ³ßË-
Ù³Ý Ñ³Ù³ñ: ÜáõÛÝ ï»Õ³Ù³ëáõÙ ï³ñµ»ñ Ù»Ãá¹Ý»ñáí ³é³ÝÓÝ³óí³Í ÃáõÛÉ 
³ÝáÙ³ÉÇ³Ý»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë íëï³Ñáñ»Ý 
Ëáë»É ïíÛ³É ï»Õ³Ù³ëáõÙ ³Û¹ ³ÝáÙ³ÉÇ³Ý»ñÝ ³é³ç³óÝáÕ Ñ³Ýù³ÛÝ³óí³Í 
Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ: 
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Ü»ñ³ÍáõÃÛáõÝ: ºñÏñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ ÂÃáõçáõñ–Ö³Ùµ³-
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ú·ï³Ï³ñ Ñ³Ý³ÍáÝ»ñÇ ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó ßñç³ÝÁ Ý³Ëáñ¹ Ñ»ï³½áïáÕ-
Ý»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ùµ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ³Õù³ï, ë³Ï³ÛÝ ³éÏ³ »Ý Ù»ï³Õ³Ï³Ý ¨ 
áã Ù»ï³Õ³Ï³Ý û·ï³Ï³ñ Ñ³Ý³ÍáÝ»ñÇ µ³½Ù³ÃÇí »ñ¨³ÏáõÙÝ»ñ: Ð»ï³-
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Ù»ç: ØáñýáÉá·Ç³å»ë Ñ³Ýù³ÛÝ³óáõÙÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ Ñ»Ù³ïÇïÇ, Ù³·Ý»-
ïÇïÇ ¨ Ë³ÉÏáåÇñÇïÇ Ý»ñ÷³ÏáõÙÝ»ñáí ¨ »ñ³ÏÇÏÝ»ñáí: ¸Çïí»É »Ý 1–5 Ù 
Ñ³Ýù³ÛÝ³óí³Í ½áÝ³Ý»ñ, áñáÝù áõÝ»Ý 40–60 Ù ï³ñ³ÍáõÙ, áñï»Õ åÕÝÓÇ 
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ï³ï³ÝíáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 1,5%, ÇëÏ »ñÏ³ÃÇÝÁ` 13–33%: 

àõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ ï»Õ³Ù³ëáõÙ ï³ñ³Íí³Í Ññ³ÛÇÝ Í³·Ù³Ý ³å³ñÝ»ñÁ 
(Áëï Ý³Ëáñ¹ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ) ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ÙÇçÇÝ ¨ ÑÇÙù³ÛÇÝ 
Ï³½ÙÇ »Ý, ³ÛëÇÝùÝ` ûÅïí³Í »Ý Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ µ³ñÓñ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 
ÁÝÏ³ÉáõÝ³ÏáõÃÛ³Ùµ ¨ ÙÝ³óáñ¹³ÛÇÝ Ù³·ÝÇë³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ, áõëïÇ ¹ñ³Ýù 
»ñÏñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ T Ç½á¹ÇÝ³ÙÝ»ñÇ ù³ñï»½Ý»ñÇ íñ³ ÏÝÏ³ñ³·ñí»Ý, 
áñå»ë µ³ñÓñ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ùµ ¹ñ³Ï³Ý ³ÝáÙ³É ¹³ßïÇ ï»Õ³Ù³ë»ñ: ²ÛÝ 
¹»åùáõÙ, »ñµ É³ÛÝ ï³ñ³ÍáõÙ áõÝ»óáÕ çñ³ç»ñÙ³ÛÇÝ ÷á÷áËí³Í ¨ Ýëïí³Í-
ù³ÛÇÝ Í³·Ù³Ý ³å³ñÝ»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ë½áõÙÝ³ÛÇÝ Ë³ËïáõÙÝ»ñÇ ·áïÇ-
Ý»ñÁ, áñå»ë Ï³ÝáÝ, ³í»ÉÇ ÃáõÛÉ Ù³·ÝÇë³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ »Ý ûÅïí³Í, áñáÝù 
Çñ»Ýó Ñ»ñÃÇÝ ÏÝÏ³ñ³·ñí»Ý T-Ç Çç»óí³Í Ï³Ù ΔT ¹³ßïÇ µ³ó³ë³Ï³Ý 
³ÝáÙ³ÉÇ³Ý»ñÇ ï»ëùáí:  

ÆÝïñáõ½Çí, »ÝÃ³Ññ³µË³ÛÇÝ ¨ ¿ýýáõ½Çí Ññ³ÛÇÝ Í³·Ù³Ý ³ñÙ³ï³Ï³Ý 
³å³ñÝ»ñÁ, Ñ³Ù»Ù³ï³Í Ýëïí³Íù³ÛÇÝ ¨ çñ³ç»ñÙ³ÛÇÝ ÷á÷áËí³Í 
³å³ñÝ»ñÇ Ñ»ï, ûÅïí³Í »Ý Ù»Í ËïáõÃÛ³Ùµ ¨ ÷áùñ Í³ÏáïÏ»ÝáõÃÛ³Ùµ, 
áõëïÇ Ýñ³Ýù Ïóáõó³µ»ñ»Ý µ³í³Ï³ÝÇÝ µ³ñÓñ ï»ë³Ï³ñ³ñ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý 
¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝ, ù³Ý Ýñ³Ýó ßñç³÷³ÏáÕ ³å³ñÝ»ñÁ: ´³óÇ ³Û¹, çñ³-
ç»ñÙ³ÛÇÝ ÷á÷áËí³Í ³å³ñÝ»ñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý ëáõÉýÇ¹³ÛÇÝ ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñ 
(åÇñÇï, Ë³ÉÏáåÇñÇï ¨ ³ÛÉÝ), áñáÝù ûÅïí³Í »Ý µ³ñÓñ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý 
³ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ ¨ Ï³ñáÕ »Ý Ñ³Ý¹Çë³Ý³É µÝ³Ï³Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ 
³é³ç³óÙ³Ý å³ï×³é: Ü³¨ Çñ»Ýó µ³ñÓñ çñ³Ã³÷³Ýó»ÉÇáõÃÛ³Ùµ Ï³ñáÕ 
»Ý ýÇÉïñ³óÇáÝ µÝáõÛÃÇ µÝ³Ï³Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ ³ÕµÛáõñ Ñ³Ý¹Çë³Ý³É, 
Ñ³ïÏ³å»ë, áñ ï»Õ³Ù³ëÁ Ñ³ñáõëï ¿ ·»ï³ÛÇÝ ó³Ýóáí ¨ ³ÕµÛáõñÝ»ñáí: 

Ð³ñÏ³íáñ ¿ Ýß»É, áñ ÂÃáõçáõñ–Ö³Ùµ³ñ³Ï ï»Õ³Ù³ëáõÙ ï³ñ³Íí³Í 
³å³ñÝ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ, Ý³Ëáñ¹ Ñ»ï³½áïáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇó Ñ³ÛïÝÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »ñÏñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý 
Ù»Ãá¹Ý»ñÇ Ñ³Ù³ÉÇñ ÁÝïñáõÃÛ³Ý Ñ³ñóáõÙ µ³í³ñ³ñ ã»Ý »Õ»É, áõëïÇ ÑÇÙù ¿ 
Ñ³Ý¹Çë³ó»É ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÷áñÓÁ: ²å³ñÝ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
Ù³ëÇÝ ÉÇ³ñÅ»ù ï»ÕÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³ó³Ï³ÛáõÃÛáõÝÝ ³é³ç ¿ µ»ñáõÙ µ³ñ¹áõ-
ÃÛáõÝÝ»ñ Ý³¨ »ñÏñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¹³ßï»ñÇ »ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý Ù»ÏÝ³µ³ÝÙ³Ý 
Å³Ù³Ý³Ï [1]: 

ÊÝ¹ñÇ ¹ñí³ÍùÁ: ÂÃáõçáõñ–Ö³Ùµ³ñ³Ï ï»Õ³Ù³ëáõÙ »ñÏñ³ýÇ½ÇÏ³-
Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÝ Çñ³Ï³Ý³óí»É »Ý Ù³·ÝÇë³Ñ»ï³Ëáõ½³Ï³Ý, µÝ³Ï³Ý 
¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ ¨ áõÕÕ³ÓÇ· ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ½áÝ¹³íáñÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñáí: 
êï³óí³Í ÃáõÛÉ ¹Çý»ñ»Ýó³óí³Í ¹³ßï»ñáõÙ (å³ÛÙ³Ý³Ï³Ýáñ»Ý III 
ï»Õ³Ù³ë) Ñ³Ýù³ÛÇÝ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ Ñ»ï Ï³åí³Í ³ÝáÙ³ÉÇ³Ý»ñÇ ³é³ÝÓ-
Ý³óÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ »ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ³å³ñÝ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³-
Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛ³Ý å³Ï³ëÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 
µ³í³Ï³ÝÇÝ µ³ñ¹³ÝáõÙ ¿: 

ÜÙ³Ý ¹»åù»ñáõÙ ³ÝáÙ³ÉÇ³Ý»ñÇ Ñ³ÛïÝ³µ»ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³é³ç³ñÏíáõÙ 
¿ ³ÝáÙ³ÉÇ³Ý»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³Ý³ÛÇÝ Ùáï»óáõÙ. ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ 
³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ï»Õ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí 
³é³ÝÓÝ³óÝ»É ³ÝáÙ³ÉÇ³Ý»ñ ¨ áñáß»É Ýñ³Ýó ï»Õ³¹ñÙ³Ý ³Ù»Ý³Ñ³í³Ý³-
Ï³Ý í³ÛñÁ:  
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êÏ½µáõÝùÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿` ï³ñ³ÍùáõÙ ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ 
¹ÇïíáõÙ »Ý áñå»ë µ³ßËí³ÍáõÃÛ³Ý áñáß³ÏÇ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛ³Ùµ ûÅïí³Í 
å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËáõÙµ: üÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¹³ßï»ñÇ ã³÷í³Í 
Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Çï³ñÏ»É áñå»ë å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ, 
ù³Ý½Ç Ýñ³Ýó ³ñÅ»ùÝ»ñÁ áñáßí»É »Ý ¹³ßï³ÛÇÝ ã³÷áõÙÝ»ñÇ ÙÇçáóáí, áñáÝù 
å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý å³ï³Ñ³Ï³Ý ëË³ÉÝ»ñ [2–5]: 

ºÃ» »ñÏñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý áñ¨¿ ã³÷áõÙÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ¹Çï³ñÏ»Ýù 
áñå»ë µ³ßËÙ³Ý áñ¨¿ ûñ»ÝùÇ »ÝÃ³ñÏíáÕ å³ï³Ñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ËáõÙµ, 
³å³ ³ÝáÙ³ÉÇ³ ³ë»Éáí å»ïù ¿ Ñ³ëÏ³Ý³É Ñ³ÝáõÛÃÇ ï³ñ³ÍùÇ ³ÛÝ 
ï»Õ³Ù³ëÁ, áñï»Õ ûñÇÝ³ã³÷áñ»Ý Ïáõï³Ïí³Í »Ý ³ÛÝ Ï»ï»ñÁ, áñáÝóáõÙ 
·ñ³Ýóí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÝ ³Ù»Ý³³ÝÑ³í³Ý³Ï³ÝÝ »Ý ïíÛ³É µ³ßËÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 
Â» áñù³Ýáí »Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ïíÛ³É µ³ßËÙ³ÝÁ 
·Ý³Ñ³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ïíáõÙ »Ý ³Ûëå»ë Ïáãí³Í` “3σ Ï³ÝáÝ”-Çó, áñï»Õ σ-Ý 
µ³ßËÙ³Ý ëï³Ý¹³ñï ß»ÕáõÙÝ ¿: ºÃ» ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¹³ßïÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 
·ïÝíáõÙ »Ý (M+3σ ÷ M–3σ) ÙÇç³Ï³ÛùÇó ¹áõñë, ³å³ ³ÝáÙ³ÉÇ³Ý»ñÇ ëË³É 
³é³ÝÓÝ³óÙ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ Ùáï³íáñ³å»ë 2%: ºÃ» 
Ýí³½³·áõÛÝ-³ÝáÙ³É ë³ÑÙ³ÝÝ ÁÝ¹áõÝ»Ýù (M+2σ ÷ M–2σ) ÙÇç³Ï³ÛùÁ, ³å³ 
³ÝáÙ³ÉÇ³Ý»ñÇ ³é³ÝÓÝ³óÙ³Ý ëË³ÉÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 5%-Çó µ³ñÓñ 
ÏÉÇÝÇ, ÇëÏ (M+σ ÷ M–σ) Ýí³½³·áõÛÝ-³ÝáÙ³É ë³ÑÙ³ÝÇ ¹»åùáõÙ ëË³ÉÇ 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ 30%-Á: M+σ; M–σ ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ù»ç 
ÁÝÏ³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ÏÑ³Ù³å³ï³ëË³Ý»Ý ýáÝ³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇÝ [4, 5]: 

ºÃ» áõÝ»Ýù »ñÏñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ÃáõÛÉ ¹Çý»ñ»Ýó³óí³Í ¹³ßï»ñ, áñáÝó 
³ñÅ»ùÝ»ñÁ ã»Ý ·»ñ³½³ÝóáõÙ 3σ-Ç ë³ÑÙ³ÝÁ, ³ÝáÙ³ÉÇ³Ý»ñÇ ³é³ÝÓÝ³ó-
Ù³Ý ëË³ÉÁ Ù»Í³ÝáõÙ ¿: ê³Ï³ÛÝ, »Ã» ï»Õ³Ù³ëáõÙ Çñ³Ï³Ý³óí»É »Ý 
»ñÏñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñ ÙÇ ù³ÝÇ Ù»Ãá¹Ý»ñáí, ³å³ ëï³óí³Í 
ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ï»Õ Ùß³ÏáõÙÁ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ »Õ³Ý³Ï-
Ý»ñáí ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ Ïï³ µ³ñÓñ³óÝ»É ³é³ÝÓÝ³óí³Í ³ÝáÙ³ÉÇ³Ý»ñÇ 
Ñ³í³ëïÇáõÃÛáõÝÁ: ²ÛëåÇëÇ Ñ³Ù³ï»Õ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ»ñ Çñ³Ï³Ý³óÝ»Éáõó 
³é³ç ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ï³ñµ»ñ Ù»Ãá¹Ý»ñáí ã³÷í³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¹Çï³ñÏ»É 
Ù»Ï ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³Ù³Ï³ñ·áí: Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ³ÛÝ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ, áñ ï³ñµ»ñ 
Ù»Ãá¹Ý»ñáí ëï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÝ áõÝ»Ý ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ï³ñµ»ñ ÙÇ³-
íáñÝ»ñ ¨ ã³÷Ù³Ý ï³ñµ»ñ ÙÇç³Ï³Ûù»ñ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¹ñ³Ýù Ý»ñÏ³Û³óÝ»É 
ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ãáõÝ»óáÕ ï»ëùáí ¨ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: 

ÜáñÙ³É µ³ßËÙ³Ý ûñ»ÝùÇÝ ( , )N M   Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ñ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ëï³Ý¹³ñï³óÙ³Ý ÙÇçáóáí` Ñ³Ù³Ó³ÛÝ  

i
i

X MX



  µ³Ý³Ó¨Ç, áñï»Õ xi-Ý {x1, …, xN} ã³÷í³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËÙµÇ 

ïíÛ³É Ï»ïÇ ³ñÅ»ùÝ ¿, ÇëÏ M-Á µáÉáñ ã³÷áõÙÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ: ²ñ¹ÛáõÝ-
ùáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ñ³Ù³ñ ëï³Ý¹³ñï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÁ 1{ ,..., }Nx x   
ÏÑ³Ù³å³ï³ëË³Ý»Ý (0;1)N  ã³÷³ÝÇßÝ»ñáí µÝáõÃ³·ñíáÕ µ³ßËÙ³Ý ûñ»ÝùÇÝ: 
Ø»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ëï³Ý¹³ñï³óí³Í ³ñÅ»ùÝ Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ 
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ïáõÙ ³ñÅ»ùÇ ß»ÕÙ³Ý ã³÷Á ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇó ³ñï³-
Ñ³Ûïí³Í σ ëï³Ý¹³ñï ß»ÕÙ³Ý ã³÷áí, Ñ»ï¨³µ³ñ ïíÛ³É Ï»ïáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 
Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ³Ûëå»ë Ïáãí³Í “»ñ»ù ëÇ·Ù³” Ï³ÝáÝÇ »½ñ³Ï³óáõÃÛ³Ý ·³É 
³ÝáÙ³ÉÇ³ÛÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É [2, 6]:  
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Ð»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹ÇÏ³Ý: Ð³Ù³ï»Õ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõ-
ÃÛ³Ùµ ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñáí ³ÝáÙ³ÉÇ³Ý»ñÇ ³é³ÝÓÝ³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 
³é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ áñáßí»É »Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ µ³ßËÙ³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÁ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 
Ù»Ãá¹Ç Ñ³Ù³ñ: Î³éáõóí³Í Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ËïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·ñ³-
ýÇÏÝ»ñÇ íñ³ Ñëï³Ï ³ñï³Ñ³Ûïí³Í Ù³ùëÇÙáõÙÝ»ñÁ ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë 
»ÝÃ³¹ñ»É, áñ Ýñ³Ýù Ï³ñáÕ »Ý »ÝÃ³ñÏí»É ÝáñÙ³É µ³ßËÙ³Ý ûñ»ÝùÇÝ (ÝÏ. 1): 
Âí³óáÕ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ (ëÝáõóáÕ ßÕÃ³ÛÇ AB/2=75 Ù µ³óí³ÍùÇ ρÃ-Ç 
ïíÛ³ÉÝ»ñ) ·ñ³ýÇÏÇ ³ëÇÙ»ïñÇÏáõÃÛáõÝÁ ¨ ¹ñ³Ýó Éá·³ñÇÃÙÝ»ñÇ ·ñ³ýÇÏÇ 
ëÇÙ»ïñÇÏáõÃÛáõÝÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë »ÝÃ³¹ñ»É, áñ ¹ñ³Ýó µÝáñáß ¿ Éá·ÝáñÙ³É 
µ³ßËáõÙ: ²ñí³Í »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ×ßÙ³ñï³óáõÃÛáõÝÁ ·Ý³Ñ³ïí»É ¿ 
(µ³ßËÙ³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ) ã³÷³ÝÇßÇ áñáßÙ³Ùµ: 
´áÉáñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, ÁÝ¹Ñáõå Ãí³óáÕ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 
¹ñ³Ýó µÝ³Ï³Ý Éá·³ñÇÃÙÝ»ñÇ, Ñ³ßí³ñÏí»É »Ý ÝáñÙ³É µ³ßËÙ³Ý ³ñÅ»ù-
Ý»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¨ ëï³Ý¹³ñï ß»ÕáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, 
áñÇó Ñ»ïá áñáßí»É »Ý  ã³÷³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ ¹»åùáõÙ 
5% ëË³ÉÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ áñáßí»É ¿ Ý³¨  ã³÷³ÝÇßÇ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý 
³ñÅ»ùÁ: ã³÷³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÁ ãÇ ·»ñ³½³ÝóáõÙ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÁ, 
áõëïÇ ³ñí³Í »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ×Çßï »Ý: ²ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ »Ý 
³ÕÛáõë³ÏáõÙ: 

 

        
 

         
 

 
ÜÏ. 1: Ð³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ËïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³ßËÙ³Ý ·ñ³ýÇÏÝ»ñ: 

  µ³ßËÙ³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ` ÷³ëï³óÇ           ;    Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ            Ïáñ»ñÁ. 
³ – »ñÏñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÇÝ¹áõÏóÇ³ ΔTα , ÝîÉ; µ – µÝ³Ï³Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßï` ΔU, Ùì;  
·   –  Ãí³óáÕ ï»ë³Ï³ñ³ñ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñ` ρÃ, úÑÙ·Ù; ¹ – Ãí³óáÕ ï»ë³Ï³ñ³ñ  

¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µÝ³Ï³Ý Éá·³ñÇÃÙÝ»ñ` ln ρÃ (àô¾¼): 
 

Ð³Ùá½í»Éáí, áñ ï³ñµ»ñ Ù»Ãá¹Ý»ñáí ëï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÝ áõÝ»Ý 
ÝáñÙ³É  µ³ßËáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý¹³ñï³óÝ»É ã³÷í³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÁ (ÝÏ. 2) ¨ 
“3σ Ï³ÝáÝ”-Ç »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝ Ï³ï³ñ»É ³ÝáÙ³ÉÇ³ÛÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ: 
ºÉÝ»Éáí ³ÝáÙ³ÉÇ³Ý»ñÇ µÝáõÛÃÇ Ù³ëÇÝ å³ïÏ»ñ³óáõÙÝ»ñÇó »ÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, 

                              ³                          µ 

                             · 
                               ¹ 

n/N n/N 

n/N 
n/N 

 
ΔTα 

 
ΔU 

 
ρÃ 

 
lnρÃ 



ºäÐ ¶Çï³Ï³Ý ï»Õ»Ï³·Çñ: ºñÏñ³µ³ÝáõÃÛáõÝ  ̈³ßË³ñÑ³·ñáõÃÛáõÝ, 2018, 52(3), ¿ç. 151–159:          
   

155 

áñ Ñ»ï³ùñùñáÕ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÁ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¹³ßï»ñáõÙ Ï³ñï³Ñ³Ûïí»Ý 
ÙÇÝÇÙáõÙÝ»ñÇ ï»ëùáí: ÜÏ. 2, ³-áõÙ` Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ëï³Ý¹³ñï³ó-
í³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ù³ñï»½áõÙ, áõÝ»Ýù ï»Õ³Ù³ë»ñ, áñï»Õ iX -Á Ù»Í ¿ 3-Çó, 
³ÛëÇÝùÝ` ¹ñ³Ï³Ý Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³ÝáÙ³ÉÇ³Ý»ñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý ³Ûëï»Õ 
ï³ñ³Íí³Í Ññ³µË³ÛÇÝ Í³·Ù³Ý ³å³ñÝ»ñáí, áñáÝù Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý` 
·³µñáÝ»ñáí, ·³µñá-åáñýÇñÇïÝ»ñáí ¨ ·³µñá-¹ÇáñÇïÝ»ñáí, ÇÝãå»ë Ý³¨ 
»ÝÃ³Ññ³µË³ÛÇÝ ³å³ñÝ»ñáí` Ý»ñÏ³Û³óí³Í ³Ý¹»½ÇïÝ»ñáí ¨ ¹Ç³µ³½Ý»-
ñáí: ÜáõÛÝ ù³ñï»½Ç íñ³  iX -Ç –1, –2 ¨ ³í»ÉÇ ÷áùñ ³ñÅ»ùÝ»ñáí ï»Õ³Ù³ë»ñÁ 
Ñ³í³Ý³µ³ñ Ï³åí³Í »Ý çñ³ç»ñÙ³ÛÇÝ ÷á÷áËí³Í ³å³ñÝ»ñÇ ï³ñ³ÍÙ³Ý 
ï»Õ³Ù³ë»ñÇ ¨ Ë½áõÙÝ³ÛÇÝ ·áïÇÝ»ñÇ Ñ»ï: ´Ý³Ï³Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ 
¹»åùáõÙ (ÝÏ. 2, µ) –3-Çó ÷áùñ iX -Ç ³ñÅ»ùÝ»ñáí Ù»Ï ï³ëÝÛ³ÏÁ ã·»ñ³½³ÝóáÕ 
Ï»ï»ñÁ óñí³Í »Ý ï³ñ³Íùáí Ù»Ï ¨ ³é³ÝÓÇÝ ³ÝáÙ³É ï»Õ³Ù³ëÇ ï»ëùáí 
ã»Ý ³é³ÝÓÝ³ÝáõÙ, ÇëÏ iX -Ç –1 ¨ –2 ³ñÅ»ùÝ»ñáí ³ÝáÙ³É ï»Õ³Ù³ë»ñÁ 
ï³ñ³Í³Ï³Ýáñ»Ý ÷áËÏ³åí³Í »Ý, ³éÝãíáõÙ »Ý çñ³ç»ñÙ³ÛÇÝ ¨ Ù»ï³ëá-
Ù³ïÇÏ ÷á÷áËí³Í ³å³ñÝ»ñÇÝ, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ë½áõÙÝ³ÛÇÝ Ë³ËïáõÙÝ»ñÇ 
·áïÇÝ»ñÇ Ñ»ï: Âí³óáÕ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹³ßïÁ (ÝÏ. 2, ·) Ñ³Ù»Ù³ï³-
µ³ñ ³í»ÉÇ ÃáõÛÉ ¹Çý»ñ»Ýó³óí³Í ¿ µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ iX -Ç (–1÷ +1) ³ÝáÙ³-
ÉÇ³Ý»ñáí, áñï»Õ µ³ó³ë³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñáí ³ÝáÙ³É ï»Õ³Ù³ë»ñÁ, Áëï 
ÁÝ¹áõÝí³Í å³ïÏ»ñ³óáõÙÝ»ñÇ ³éÝãíáõÙ »Ý ó³Íñ Ãí³óáÕ ï»ë³Ï³ñ³ñ 
¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝ ¹ñë¨áñáÕ ×»Õù³íáñí³Í, ÷á÷áËí³Í ¨ Ñ³Ýù³ÛÝ³óí³Í 
³å³ñÝ»ñÇ Ñ»ï:  
 

üÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¹³ßï»ñÇ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ 
 

üÇ½ÇÏ³Ï³Ý 
¹³ßï 

òáõó³ÝÇß 

´Ý³Ï³Ý 
¿É»Ïïñ³Ï³Ý 

¹³ßï 
ΔU, Ùì 

Âí³óáÕ ï»ë³Ï³ñ³ñ 
¿É»Ïïñ³Ï³Ý 

¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝ (àô¾¼) 
ρÃ, úÑÙ ·Ù 

ºñÏñ³Ù³·ÝÇ-
ë³Ï³Ý ¹³ßïÇ 

ÇÝ¹áõÏóÇ³  
ΔTα , ÝîÉ 

´³ßËÙ³Ý ûñ»ÝùÁ ÝáñÙ³É Éá·ÝáñÙ³É ÝáñÙ³É 
¸Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ  ù³Ý³ÏÁ 1596 42 3171 
ØÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ  –1,7 228  –6 
ØÇÝÇÙáõÙ  –30 88  –66 
Ø³ùëÇÙáõÙ 40,5 525 2318 
êï³Ý¹³ñï ß»ÕáõÙÁ/·áñÍ³ÏÇóÁ 7,9 1,6 105 
öá÷áËÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ 70,5 437 2974 
öáùñ³·áõÛÝ ýáÝ³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ  –9,6 143  –111 
Ø»Í³·áõÛÝ ýáÝ³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ 6,2 365 99 
 Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÁ 28,8 3,1 31,8 
 Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÁ 31,4 9,5 36,2 
ÎßÇéÁ  –0,55  –0,25  –0,80 

 
ØÇ¨ÝáõÛÝ ï»Õ³Ù³ëáõÙ ï³ñµ»ñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí ³é³ÝÓÝ³óí³Í ÃáõÛÉ 

³ÝáÙ³ÉÇ³Ý»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë íëï³Ñáñ»Ý Ëáë»É 
ïíÛ³É ï»Õ³Ù³ëáõÙ ³Û¹ ³ÝáÙ³ÉÇ³Ý»ñÝ ³é³ç³óÝáÕ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ³éÏ³Ûáõ-
ÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ (ÝÏ. 3): 
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ÜÏ. 2: êï³Ý¹³ñï³óí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 
ù³ñï»½Ý»ñ. 

³ –  Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßï;  
µ  –  µÝ³Ï³Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßï;  
·  –  Ãí³óáÕ ¹ÇÙ³¹ñõÃÛáõÝÝ»ñÇ µÝ³Ï³Ý     
        Éá·³ñÇÃÙÝ»ñ: 

³ µ 

· 

ÜÏ. 4: i  Ñ³Ù³ÉÇñ óáõó³ÝÇßÇ ³ÝáÙ³ÉÇ³Ý»ñÇ 
ù³ñï»½: 

ÜÏ.  3: î³ñµ»ñ Ù»Ãá¹Ý»ñáí ³é³ÝÓÝ³óí³Í 
³ÝáÙ³ÉÇ³Ý»ñÇ  Ñ³Ù³ï»Õ ù³ñï»½. 

 

     – Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßï` ΔTα; 

     – µÝ³Ï³Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßï` ΔU; 

     – Ãí³óáÕ ¹ÇÙ³¹ñõÃÛáõÝÝ»ñ (àô¾¼)` ρÃ: 
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ØÇ ù³ÝÇ Ù»Ãá¹Ý»ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñáí ³é³ÝÓÝ³óí³Í ³ÝáÙ³É ï»Õ³Ù³-
ë»ñÇÝ ù³Ý³Ï³Ï³Ý µÝáõÃ³·Çñ ï³Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí³ñÏí»É ¿ Ñ³Ù³ÉÇñ 
óáõó³ÝÇßÁ` i -Ý Ñ³Ù³Ó³ÛÝ  

2

1 1
, 1

k k

i j ij j
i i

q X q
 

    

µ³Ý³Ó¨Ç, áñï»Õ qj ÏßÇéÁ, ëáõµ»ÏïÇí µÝáõÛÃ ¿ ÏñáõÙ ¨ ·Ý³Ñ³ïíáõÙ ¿ 
Ù»ÏÝ³µ³ÝáÕÇ ÏáÕÙÇó, µÝáõÃ³·ñ»Éáí Ã» ÇÝãåÇëÇ ³ÝáÙ³ÉÇ³Ý»ñáí ¿ 
³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ Ñ»ï³ùñùñáÕ Ù³ñÙÇÝÁ ïíÛ³É »Õ³Ý³Ïáí: ²é³çÝáñ¹í»Éáí 
ï³ñµ»ñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí ¹Çï³ñÏÙ³Ý ó³ÝóÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí, 
ΔTα-ի, ΔU-ի ¨ ρթ-ի Ñ³Ù³ñ  ÁÝïñí»É »Ý qj ÏßéÇ 0,8; 0,55 և 0,25 ³ñÅ»ùÝ»ñÁ:          
qj ÏßÇéÁ µáÉáñ »ñ»ù »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ í»ñóí»É ¿ ÙÇÝáõë Ýß³Ýáí: i -ի 
Ï³éáõóí³Í ù³ñï»½Ç íñ³ (ÝÏ. 4) ³é³ÝÓÝ³óíáÕ ³ÝáÙ³É ï»Õ³Ù³ë»ñÁ 
µÝáõÃ³·ñíáõÙ »Ý Ù»ÏÇó Ù»Í ³ñÅ»ùÝ»ñáí: î»Õ³Ù³ëÇ Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý ¨ 
ÑÛáõëÇë³ÛÇÝ Ù³ë»ñáõÙ ³é³ÝÓÝ³ÝáõÙ »Ý i -Ç ³í»ÉÇ µ³ñÓñ (2 ¨ 3) ³ñÅ»ù-
Ý»ñáí, Ù»Í³Ù³ë³Ùµ ÑÛáõëÇë-³ñ¨Ùáõïù–Ñ³ñ³í-³ñ¨»Éù áõÕÕáõÃÛ³Ùµ Ó·íáÕ, 
60–80 Ù »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ ¨ 20–30 Ù É³ÛÝáõÃÛ³Ùµ ³ÝáÙ³É ·áïÇÝ»ñ, áñáÝù ¿É 
Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý Ñ³Ýù³Ïáõï³ÏáõÙÝ»ñÇ ³Ù»Ý³Ñ³í³Ý³Ï³Ý ï»ÕÁ: 

º½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝ: Àëï »ñÏñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³Ù³ÉÇñ Ù»Ãá¹Ý»ñÇ 
ëï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ï»Õ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ` 

– ÏÇñ³éí³Í Ù»Ãá¹Ý»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ áñáß³ÏÇ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝ ¿ 
ï³ÉÇë Ñ³Ýù³³é³ç³óÙ³Ý ï»ÕÇ, ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç Ýñ³ ã³÷»ñÇ ¨ 
Ñ³Ýù³ÛÝ³óí³ÍáõÃÛ³Ý ã³÷³ÝÇßÝ»ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É (ÝÏ. 2): 

– ²é³í»É Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ Ý»ñÏ³Û³óÝáÕ  çñ³ç»ñÙ³ÛÇÝ ÷á÷áËí³Í 
³å³ñÝ»ñÁ, áñå»ë ÃáõÛÉ Ù³·ÝÇë³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ ûÅïí³Í ï»Õ³Ù³ë»ñ, 
ÝÏ³ñ³·ñí»É »Ý Çç»óí³Í Ï³Ù  ΔT µ³ó³ë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ³ÝáÙ³ÉÇ³Ý»ñáí: 

– æñ³ç»ñÙ³ÛÇÝ ÷á÷áËí³Í ³å³ñÝ»ñÁ, ÉÇÝ»Éáí Ý³¨ Ñ³Ýù³ÛÝ³óí³Í 
¨ å³ñáõÝ³Ï»Éáí ëáõÉýÇ¹³ÛÇÝ ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñ (Ë³ÉÏáåÇñÇï, åÇñÇï ¨ ³ÛÉÝ), 
¹ñë¨áñáõÙ »Ý µ³ñÓñ ¿É»Ïïñ³Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, ÙÇ¨ÝáõÛÝ Å³Ù³Ý³Ï ûÅï-
í³Í »Ý µ³ñÓñ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ ¨ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý µÝ³Ï³Ý 
¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ ³é³ç³óÙ³Ý ÙÇç³í³Ûñ: ´¾¸-Ç ù³ñï»½Ý»ñÇ íñ³ ³Û¹ 
³å³ñÝ»ñÁ ÝÏ³ñ³·ñí»É »Ý åáï»ÝóÇ³ÉÇ µ³ó³ë³Ï³Ý ³ÝáÙ³ÉÇ³Ý»ñáí:   

– ´áÉáñ »ñ»ù Ù»Ãá¹Ý»ñÁ ëï³Ý¹³ñï³óí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ù³ñï»½Ý»ñÇ 
íñ³ 3σ Ï³ÝáÝáí ³é³ÝÓÝ³óí»É »Ý ³ÝáÙ³ÉÇ³Ý»ñ, áñáÝù í»ñ³·ñíáõÙ »Ý 
Ñ³Ýù³ÛÝ³óí³Í ï»Õ³Ù³ë»ñÇÝ (ÝÏ. 2 ¨ 3): ²ÝáÙ³ÉÇ³Ý»ñÇ ëË³É 
³é³ÝÓÝ³óÙ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ùáï³íáñ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ ïñíáõÙ ¿  
»ÉÝ»Éáí ëï³Ý¹³ñï³óÙ³Ý iX  ³ñÅ»ùÇó: 

– ØÇ¨ÝáõÛÝ ï»Õ³Ù³ëáõÙ ï³ñµ»ñ Ù»Ãá¹Ý»ñáí ³é³ÝÓÝ³óí³Í 
³ÝáÙ³ÉÇ³Ý»ñÇÝ ïñí»É ¿ ù³Ý³Ï³Ý³Ï µÝáõÃ³·Çñ` Ñ³Ù³ÉÇñ óáõó³ÝÇßÇ 
ÙÇçáóáí: Ð³Ýù³ÛÝ³óí³Í ï»Õ³Ù³ë»ñÇ Ñ»ï ³ÝáÙ³ÉÇ³Ý»ñÇ Ñ³ÙÁÝÏÙ³Ý 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³í»ÉÇ Ù»Í ¿ ³ÛÝ ï»Õ³Ù³ë»ñáõÙ, áñï»Õ i -Ý áõÝÇ 
³é³í»É µ³ñÓñ ³ñÅ»ùÝ»ñ (ÝÏ. 4): Æ½á·Í»ñÇ ï»ëùÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 
ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç Ñ³Ýù³ÛÇÝ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ·ñ³í³Í ¹ÇñùÇÝ ¨ ã³÷»ñÇÝ: 

– ºñÏñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ³ÝáÙ³ÉÇ³Ý»ñÇ ëïáõ·Ù³Ý Ýå³ï³Ïáí ³å³·³ 
Ñáñ³ï³Ýóù»ñÇ ï»Õ»ñÁ áñáß»ÉÇë i  Ñ³Ù³ÉÇñ óáõó³ÝÇßÇ  ³ÝáÙ³ÉÇ³Ý»ñÇ 
ù³ñï»½Á Ï³ñáÕ ¿ áõÕ»óáõÛó Ñ³Ý¹Çë³Ý³É: 



Ученые записки ЕГУ. Геология и география, 2018, 52(3), с. 151–159.  
  
158 

– ºñÏñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¹³ßï»ñÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí »ñÏñ³µ³-
Ý³Ï³Ý Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÙ Ï³ï³ñ»É íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý »Õ³Ý³ÏÁ, 
ÇÝã áñ ³éáõÙáí, áñ³Ï³Ï³Ý µÝáõÛÃ ¿ ÏñáõÙ, ù³ÝÇ áñ ¹ñ³ ÁÝÃ³óùáõÙ ã»Ý 
û·ï³·áñÍí»É »ñÏñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý ¨ »ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñ: ºÃ» 
Ñ»ï³·³ÛáõÙ, ï»Õ³Ù³ëáõÙ áõÝ»Ý³Ýù Ñáñ³ï³Ýóù»ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñáí Ï³éáõó-
í³Í Ñ»Ý³Ï»ï³ÛÇÝ Ïïñí³Íù, ÑÝ³ñ³íáñ ÏÉÇÝÇ áñáß»É »ñÏñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý 
¹³ßï»ñÇ ¨ »ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ Ïáññ»ÉÇ³óÇáÝ Ï³åÁ: ºñÏñ³-
µ³Ý³Ï³Ý ¨ »ñÏñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ë»ñï Ñ³Ù³¹ñÙ³Ý ÙÇçáóáí 
íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý Ñ³Ù³ï»Õ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ÑÝ³ñ³íáñ ÏÉÇÝÇ 
»ñÏñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¹³ßï»ñÇ Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÙÁ ¹³ñÓÝ»É ³í»ÉÇ Ñ³í³ëïÇ ¨ 
ï³É ÙÇ³Ýß³Ý³Ï »ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÃÛáõÝ:   
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ВЫЯВЛЕНИЕ  СЛАБЫХ  АНОМАЛИЙ,   
ОБУСЛОВЛЕННЫХ  ОРУДЕНЕНИЕМ,  ПО  КОМПЛЕКСНЫМ  ДАННЫМ  

ГЕОФИЗИЧЕСКИХ МЕТОДОВ  НА  ТТУДЖУР-ЧАМБАРАКСКОМ  
УЧАСТКЕ  МЕДНОГО ПРОЯВЛЕНИЯ 

 
Р ез юм е   

 
В работе приводится совместный анализ слабых аномалий, выделенных 

различными геофизическими методами – статистическим методом и по выявле-
нию связей аномалий с оруденениями. Данные, полученные по результатам 
исследований на участке Ттуджур-Чамбаракского медного рудопроявления 
методами магниторазведки, естественного электрического поля и вертикаль-
ного электрического зондирования, рассмотрены в виде группы случайных 
величин, подчиняющихся закономерностям нормальных и логнормальных 
законов. По данным статистического анализа, аномалиями считаются те 
участки проведенной съемки, в которых закономерно накоплены точки со 
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слишком невероятными для данного распределения зарегистрированными 
величинами. Наличие выделенных различными методами слабых аномалий на 
том же участке дает возможность с уверенностью говорить о существовании 
рудных тел, вызывающих данные аномалии. 
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DETERMINATION  OF  WEAK  ANOMALIES  ENVISAGED   
BY  ORE  MINERALIZATION,  ON  THE  INTEGRATED  DATA  

OF  GEOPHYSICAL METHODS  IN  THE  T’TUDJUR–CHAMBARAK  SITE  
OF  COPPER  ORE OCCURRENCE 

 
S u mma r y  

 
The paper presents a comprehensive analysis of weak anomalies identified 

by various geophysical methods: using statistical methods and identifying their 
relationships with mineralization. The data, obtained from the studies of the 
T’Tjujur–Chambarak copper ore deposit on the methods of magnetic prospecting, 
natural electric field and vertical electrical sounding, are considered in the form of  
a group of random variables that obey the laws of normal and lognormal rules.     
On the results of statistical analysis, those areas of the survey are considered as 
anomalies, where points are regularly accumulated, for which the detected values 
are most impossible for a given distribution. At the same site, the presence of weak 
anomalies identified by various methods makes it possible to speak with 
confidence about the existence of ore bodies that cause these anomalies. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


