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¸ÜÂ-Æ  æð²ÚÆÜ  ÈàôÌàôÚÂÆ  ìð²  ò²Ìð  ÆÜîºÜêÆìàôÂÚ²Ü 

ØÆÈÆØºîð²ÚÆÜ  ¾ÈºÎîð²Ø²¶ÜÆê²Î²Ü  ²ÈÆøÜºðÆ 
²¼¸ºòàôÂÚ²Ü  àôêàôØÜ²êÆðàôÂÚàôÜÀ  Ð²ÈØ²Ü 

¸ÆüºðºÜòÆ²È  ÎàðºðÆ  ØÆæàòàì 
 

Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ çñÇ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñÇ ë»÷³Ï³Ý ï³ï³-
ÝáõÙÝ»ñÇ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÝ»ñáí (64,5 ¨ 50,3 ¶Ðó) ¸ÜÂ-Ç çáõñ–³Õ³ÛÇÝ 
ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ ×³é³·³ÛÃ»ÉÇë ÷áËíáõÙ ¿ çñÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ, áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí 
¸ÜÂ-Ç ç»ñÙ³Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ ³×áõÙ ¿ ~10С ã³÷áí, ÇëÏ Ñ³ÉÙ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÁ 
÷áñÓÇ ëË³ÉÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ ÷áùñ³ÝáõÙ ¿ 1: ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï óáõÛó ¿ 
ïñí³Í, áñ ¸ÜÂ-Ç Ñ³ÉÙ³Ý ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ïáñ»ñÇ (Ð¸Î) ³é³çÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹ 
Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ Ï³ñ»ÉÇ Ù»Í ×ßïáõÃÛ³Ùµ áñáß»É 
¸ÜÂ-Ç Ñ³ÉÙ³Ý åñáó»ëÁ µÝáõÃ³·ñáÕ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ (Ñ³ÉÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ-
×³ÝÁ` Th ¨ ÙÇç³Ï³ÛùÁ` ∆T) 2: Ð»ï¨³µ³ñ, áõÝ»Ý³Éáí 64,5 ¶Ðó Ñ³×³Ëáõ-
ÃÛ³Ùµ ×³é³·³ÛÃí³Í ¸ÜÂ-Ç Ð¸Î-»ñÁ, Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí»É Ýñ³Ýó ³é³çÇÝ ¨ 
»ñÏñáñ¹ Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÝ»ñÁ ¨ ³í»ÉÇ Ù»Í ×ßïáõÃÛ³Ùµ áñáß»É ¸ÜÂ-Ç 
Ñ³ÉÙ³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý í³ñùÁ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí: 

Ð»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹ÇÏ³Ý: ú·ï³·áñÍí»É ¿ ÑáñÃÇ áõñó³·»ÕÓÇ 
¸ÜÂ («Sigma», ²ØÜ): ä³ïñ³ëïí»É ¿ ¸ÜÂ-Ç ÉáõÍáõÛÃ 0,1SSC µáõý»ñáõÙ, 
pH 7,2 (1SSC=0,15 M NaCl+0,015 M  Na-Ç óÇïñ³ï): ÜÙáõßÝ»ñÇ ×³é³·³Û-
ÃáõÙÁ Ù³Ýñ³Ù³ëÝ ÝÏ³ñ³·ñí³Í ¿ 3 ³ßË³ï³ÝùáõÙ: 

¸ÜÂ-Ç Ñ³ÉÙ³Ý Ïáñ»ñÁ ëï³óí»É »Ý UNICAM SP 8–100 ëå»Ïïñáýá-
ïáÙ»ïñÇ ÙÇçáóáí 1, 3: Ð¸Î-»ñÇ  ëï³óáõÙÁ ¨ ¹ñ³Ýó ·³áõëÛ³Ý µ³Õ³¹ñÇã-
Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÇ ï»ëùáí Ý»ñÏ³Û³óáõÙÁ Ù³Ýñ³Ù³ëÝ ÝÏ³ñ³·ñí³Í ¿ 2 
³ßË³ï³ÝùáõÙ: 

êï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ¨ ùÝÝ³ñÏáõÙÁ: â³÷Ù³Ý Ñ³Ù³ñ å³ïñ³ëï-
í³Í ¸ÜÂ-Ç çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ ×³é³·³ÛÃí»É »Ý 64,5 ¶Ðó Ñ³×³ËáõÃÛ³Ùµ 
¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³ÉÇùÝ»ñáí, ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ  ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ 30, 40, 60, 
90 ¨ 120 ñáå» ï¨áÕáõÃÛ³Ùµ: êï³óí»É »Ý ã×³é³·³ÛÃí³Í ¨ ×³é³·³ÛÃí³Í 
¸ÜÂ-Ç Ñ³ÉÙ³Ý Ïáñ»ñÁ, áñáÝóÇó ³ÝóáõÙ ¿ Ï³ï³ñí»É Ð¸Î-»ñÇÝ: Üñ³Ýó 
³é³çÇÝ (M1) ¨ »ñÏñáñ¹ (M2) Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí»É 
Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñáí [2]. 
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áñï»Õ iS , i , iT -Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ i -ñ¹ ·³áõëÛ³Ý µ³Õ³¹ñÇãÇ Ù³Ï-
»ñ»ëÝ ¿, ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ ¨ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ 
íñ³ Ýñ³ ¹ÇñùÁ: M2-Ç ÙÇçáóáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí»É ¸ÜÂ-Ç Ñ³ÉÙ³Ý ∆T 
ÙÇç³Ï³ÛùÁ. 
                                                         22T M  :                                               (3) 

Üß»Ýù, áñ M1-Á Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ÝáõÛÝ TÑ å³ñ³Ù»ïñÁ: Ð»ï¨³µ³ñ, 
áõÝ»Ý³Éáí ×³é³·³ÛÃí³Í ¨ ã×³é³·³ÛÃí³Í ¸ÜÂ-Ý»ñÇ Ð¸Î-»ñÁ, ·³áõë-
Û³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ÙÇçáóáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí»É iS , i  ¨ iT  å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ 
³ñÅ»ùÝ»ñÁ, Ñ³ßí»É M1 ¨ M2 Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ³ÛÝáõÑ»ï¨` Th ¨ ∆T-Ý (1) ¨ (3) 
µ³Ý³Ó¨»ñáí [2]:  

Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ ¸ÜÂ-Ç Ð¸Î-»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ í»ñÉáõÍ»É ï³ñµ»ñ Ãíáí 
·³áõëÛ³Ý µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ, ë³Ï³ÛÝ Ñ³ßíáõÙÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É ¿ 4, áñ ¸ÜÂ 
ÙáÉ»ÏáõÉÇ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý µÝáõÃ³·ñ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í ã»Ý ·³áõë-
Û³Ý µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý »Õ³Ý³ÏÇó ¨ Ýñ³Ýó Ãí³ù³Ý³ÏÇó: ø³ÝÇ 
áñ ÑáñÃÇ áõñó³·»ÕÓÇ ¸ÜÂ-Ç Ð¸Î-»ñÁ ÙÇßï Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ »Ý 5 ·³áõëÛ³Ý 
µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ  ï»ëùáí ¨ í»ñÉáõÍíáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ ÙÇ »Õ³Ý³Ïáí, ³å³ Ù»ñ 
áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÁÝïñ»É »Ýù Ñ³ïÏ³å»ë ³Û¹ ¸ÜÂ-Ý: ²ÕÛáõ-
ë³ÏáõÙ µ»ñí³Í »Ý 64,5 ¶Ðó Ñ³×³ËáõÃÛ³Ùµ ó³Íñ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý ÙÇÉÇ-
Ù»ïñ³ÛÇÝ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý (Ø¾Ø) ³ÉÇùÝ»ñáí ×³é³·³ÛÃí³Í ÑáñÃÇ 
áõñó³·»ÕÓÇ ¸ÜÂ-Ç Ð¸Î-»ñÇó (1)–(3) µ³Ý³Ó¨»ñáí Ñ³ßí³ñÏí³Í Th ¨ ∆T 
å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ` Ï³Ëí³Í ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ï¨áÕáõÃÛáõÝÇó: 

 
Ö³é³·³ÛÃÙ³Ý ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ 

(ñáå») Th, 0C ∆T, 0C 

0 72,01±0,05 10,13±0,05 
30 72,18±0,05 10,08±0,06 
40 72,46±0,05 10,02±0,05 
60 72,75±0,06 9,88±0,06 
90 73,05±0,06 9,80±0,05 
120 73,18±0,05 9,78±0,06 

 
ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ³ÕÛáõë³ÏÇó, ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ï¨áÕáõÃÛáõÝÇó Ï³Ëí³Í 

¹ÇïíáõÙ ¿ Th Ñ³լÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ³× ~1,20С-áí: ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï` ∆T 
Ñ³ÉÙ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÁ Ýí³½áõÙ ¿ 0,350С ã³÷áí, áñÁ ¹áõñë ¿ ÷áñÓÇ ëË³ÉÇ 
ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇó: 

64,5 ¶Ðó Ñ³×³ËáõÃÛ³Ùµ ¸ÜÂ-Ç ÉáõÍáõÛÃÁ ×³é³·³ÛÃ»ÉÇë ¸ÜÂ-Ç 
ç»ñÙ³Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ ³×áõÙ ¿, ë³Ï³ÛÝ ù³ÝÇ áñ ∆T-Ý ÷áùñ³ÝáõÙ ¿, Ï³ñ»ÉÇ ¿ 
»ÝÃ³¹ñ»É, áñ AT ÑÇÙù»ñÇ ½áõÛ·»ñÁ ³í»ÉÇ ß³ï »Ý Ï³ÛáõÝ³ÝáõÙ, ù³Ý GC 
½áõÛ·»ñÁ: Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ ¸ÜÂ-Ç é»½áÝ³Ýë³ÛÇÝ ÏÉ³ÝÙ³Ý Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
2–9 ¶Ðó ïÇñáõÛÃáõÙ »Ý 5, Ñ»ï¨³µ³ñ, ¸ÜÂ-Ç ÉáõÍáõÛÃÁ 64,5 ¶Ðó 
Ñ³×³ËáõÃÛ³Ùµ ×³é³·³ÛÃ»ÉÇë Ýñ³ ç»ñÙ³Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ³×Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ 
µ³ó³ïñ»É çñÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ùµ 1, 3, áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ¿É ÷á-
÷áËáõÃÛáõÝ ¿ ÏñáõÙ ¸ÜÂ-Ç Ï³éáõóí³ÍùÁ: ²Ù»Ý³ÛÝ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ, 
Ø¾Ø ³ÉÇùÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ý»ñùá ÷áùñ³ÝáõÙ ¿ çñáõÙ ÉáõÍí³Í ÇáÝÝ»ñÇ 
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(ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ` Na+-Ç) ¨ ¸ÜÂ-Ç Ñ»ï Ï³åí³Í çñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÃÇíÁ. 
Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ³å³ÑÇ¹ñ³ï³óáõÙ: ²Û¹ å³ï×³éáí Na-Ç ÇáÝÝ»ñÁ ³í»ÉÇ 
¿ý»ÏïÇí »Ý ¿Ïñ³Ý³íáñáõÙ µ³ó³ë³Ï³Ý ÉÇóù³íáñí³Í ýáëýáñ³ÛÇÝ ËÙµ»-
ñÁ, áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ¿É ³×áõÙ ¿ ¸ÜÂ-Ç Ñ³ÉÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ: ÆáÝÝ»ñÇó ¨  
³½áï³ÛÇÝ ÑÇÙù»ñÇ ½áõÛ·»ñÇó åáÏí³Í çñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ 
ï»Õ³íáñíáõÙ »Ý çñÇ Ñ»ùë³·áÝ³É Ï³éáõóí³ÍùÇ «¹³ï³ñÏ» Ù³ë»ñáõÙ 6, 
áõëïÇ, ³Ù»Ý³ÛÝ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ, Ù»Í³ÝáõÙ ¿ çñ³–³Õ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇ 
ËïáõÃÛáõÝÁ, ÇÝãÁ ¨ ¹Çïí»É ¿ Ù»ñ ÏáÕÙÇó 7:  

Ð³ÛïÝÇ ¿ 8, áñ ¸ÜÂ-Ç AT ½áõÛ·»ñÇ Ñ»ï Ï³åí³Í çñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ 
ÃÇíÁ ~2,3 ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñáí ³í»ÉÇ ¿ GC ½áõÛ·»ñÇ Ñ»ï Ï³åí³Í çñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ 
ÃíÇó: Ð³ßíáõÙÝ»ñÁ ¨ë Ñ³ëï³ïáõÙ »Ý, áñ ¸ÜÂ-Ç Ñ»ï Ï³åí³Í çáõñÁ 
áñáß³ÏÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ ¿ ÏñáõÙ çñÇ Ñ»ùë³·áÝ³É Ï³éáõóí³ÍùÇ ï³ï³ÝáõÙ-
Ý»ñÇ é»½áÝ³Ýë³ÛÇÝ 64,5 ¶Ðó Ñ³×³ËáõÃÛ³Ùµ ×³é³·³ÛÃ»ÉÇë, áñÇ Ñ»ï¨³Ý-
ùáí ¿É ¸ÜÂ-Ç ÙáÉ»ÏáõÉÁ Ï³ÛáõÝ³ÝáõÙ ¿ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ³í»ÉÇ ÑÇ¹ñ³ï³óí³Í 
AT-Ñ³ñáõëï ï»Õ³Ù³ë»ñÇ Ñ³ßíÇÝ: 
 
ØáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ³ÙµÇáÝ                                                                     êï³óí»É ¿ 09.10.2007 
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Г. Л. КАНАРЯН 
 

ИССЛЕДОВАНИЕ  ВЛИЯНИЯ  НИЗКОИНТЕНСИВНЫХ МИЛЛИМЕТРО-
ВЫХ  ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ  ВОЛН  НА  ВОДНЫЕ РАСТВОРЫ  ДНК  

ПРИ  ПОМОЩИ  ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ  КРИВЫХ ПЛАВЛЕНИЯ 
 

Р ез юм е  
 

При помощи дифференциальных кривых плавления вычислены 
параметры плавления ДНК: температура (Tпл) и интервал плавления (∆T).  
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Показано, что при облучении растворов ДНК электромагнитными волнами с 
частотой 64,5 ГГц  Tпл увеличивается на ~1,20C, а ∆T уменьшается на 0,350C. 
 
 
 

G. L. KANARYAN 
 

INVESTIGATION  OF  THE  INFLUENCE  OF  LOW  INTENSITY  MM 
ELECTROMAGNETIC  WAVES  ON  DNA  WATER  SOLUTION  BY 

DENATURATION  DIFFERENTIAL  CURVES 
 

S u mma r y  
 

The parametres of DNA denaturation, the temperature of DNA denaturation 
(Tm) and its interval (∆T)  has been calculated by denaturation differential curves. 
It was shown that during the radiation of DNA solution by the frequency of 64.5 
GHz the temperature of DNA denaturation (Tm) increases by 1,20C and its interval 
(∆T) decreases by 0,350C. 
 
  
 


