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Ü»ñ³ÍáõÃÛáõÝ: ØÇ³ß»ñï, Ñ³ñÃ Ïá×áí, Ï³ÛáõÝ Ñ³×³ËáõÃÛ³Ùµ ÇÝùÝ³-
·»Ý»ñ³ïáñÇ ½·³ÛáõÝ Ù»Ãá¹áí (a Single-layer Flat-Coil-Oscillator method; 
SFCO-Ù»Ãá¹) [1–3] Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É, áñ ·»ñÑ³Õáñ¹Çã 
(¶Ð) ÝÛáõÃ»ñÁ ÙÇÝã¨ Ø³ÛëÝ»ñÇ »ñ¨áõÛÃÇ [4] Ç Ñ³Ûï ·³ÉÁ ë³é»óÝ»ÉÇë ¹Çï-
íáõÙ ¿ Ù»Ï ³ÛÉ »ñ¨áõÛÃ, áñÁ Ñ»ÕÇÝ³ÏÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó ³Ýí³Ýí»É ¿ å³ñ³Ù³·ÝÇ-
ë³Ï³Ý (äØ) [5, 6]: ºñ¨áõÛÃÇ ¿áõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ç»ñÙ³ëïÇ-
×³ÝÇó ³ÝÙÇç³å»ë ³é³ç ÝÛáõÃÁ Ó»éù ¿ µ»ñáõÙ ÃáõÛÉ ³ñï³Ñ³Ûïí³Í å³-
ñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ ÙÇÝã¨ Ø³ÛëÝ»ñÇ »ñ¨áõÛÃáí å³ÛÙ³Ý³-
íáñí³Í ¹Ç³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³ñï³ÙÕáõÙÁ ÷áùñ-ÇÝã Ý»ñù³ßáõÙ ¿ ã³÷áÕ ·»Ý»-
ñ³ïáñÇ ÏáÕÙÇó Çñ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ ÏÇñ³éí³Í é³¹ÇáÑ³×³Ë³ÛÇÝ (èÐ), ØÐó 
ïÇñáõÛÃÇ ¹³ßïÁ: ²Ûë Ýáñ »ñ¨áõÛÃÁ ÏñÏÝíáõÙ ¿ ÇÝãå»ë ó³Íñç»ñÙ³ëïÇ×³-
Ý³ÛÇÝ (òæ, «Ñ»ÉÇáõÙ³ÛÇÝ»), ³ÛÝå»ë ¿É µ³ñÓñç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ (´æ, “³½á-
ï³ÛÇÝ”) ·»ñÑ³Õáñ¹ÇãÝ»ñáõÙª Ã» ÝÙáõßÁ ë³é»óÝ»ÉÇë, Ã» ï³ù³óÝ»ÉÇë ¨ 
Ï³Ëí³Í ã¿ ÝÙáõßÇ Ó¨Çó, ã³÷ë»ñÇó áõ ÝÛáõÃÇ ï»ë³ÏÇó: ºñ¨áõÛÃÁ ¹Çï»Éáõ 
³ÝÑñ³Å»ßï å³ÛÙ³ÝÁ ÝÛáõÃÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ, Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ µ³ßËí³Íáõ-
ÃÛ³Ý áõ ã³÷Ù³Ý Å³Ù³Ý³Ï ÝÙáõßÇ Í³í³ÉáõÙ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ å³ÛÙ³Ý-
Ý»ñÇ Ñ³Ù³ë»éáõÃÛáõÝÝ ¿: ¸³ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿, áñå»ë½Ç »ñ¨áõÛÃÁ ãÙÇçÇÝ³Ý³, 
ù³Ý½Ç ³ÛÝ ¹ÇïíáõÙ ¿ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ Ý»Õ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ (Ñ³ïÏ³å»ëª 
òæ¶Ð ÝÛáõÃ»ñáõÙ, áñáÝóáõÙ ³ÛÝ Ùáï 10 ÙÎ ¿ [6]):  

²Ûë »ñ¨áõÛÃÇ Ñ»ï Ù»Ïï»Õ ÷áñÓ»ñáõÙ ¹Çïí»É ¿ Ý³¨ Ù»Ï ³ÛÉ ÷³ëï. 
ÙÇÝã¨ Ø³ÛëÝ»ñÇ »ñ¨áõÛÃÇ ëÏëí»ÉÁ ÝÛáõÃÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ ³ÝÑ»ï³ÝáõÙ ¿    
[7, 8] (ï»ë ÝÏ. 1), ³ÛÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ·ñ»Ã» Ï³ï³ñÛ³É Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 
íÇ×³ÏÇª 0R  : ²ÛëåÇëáí, Ï³ñ»ÉÇ ¿ »ÝÃ³¹ñ»É, áñ Ï³ï³ñÛ³É ¹Ç³Ù³·ÝÇ-
ë³Ï³Ý ( 0)B   áõ Ï³ï³ñÛ³É Ñ³Õáñ¹³Ï³Ý ( 0)R   »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ù»Ë³ÝÇ½Ù-
Ý»ñÁ ï³ñµ»ñ »Ý, áñáÝó å³ñ½³µ³ÝáõÙÝ»ñÁ µ»ñí³Í »Ý [8]-áõÙ:  

²Ûë ³ßË³ï³ÝùáõÙ Ù»Ýù Ï÷áñÓ»Ýù ÑÇÙÝ³íáñ»É, áñ ùÝÝ³ñÏí³Í 
å³ñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ áõ Ùáï Ï»ë ¹³ñ ³é³ç Îáñ³ÏÇ ¨ ê³Ã»ñÃí»Û-
ÃÇ ÏáÕÙÇó [9] Ù»ï³Õ³Ï³Ý ³Ý³·Ç ç»ñÙáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý 2( / ( ))C T f T ÏáñÇ 
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íñ³ ÙÇÝã¨ ç»ñÙáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý Ñ³ÛïÝÇ ÃéÇãùÁ ·ñ³Ýóí³Í áõ ³é ³Ûëûñ 
³Ýáõß³¹ñáõÃÛ³Ý Ù³ïÝí³Í ÃáõÛÉ ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ¿ý»ÏïÁ (ÝÏ. 2) áõÝ»Ý 
³é³ç³óÙ³Ý ÝáõÛÝ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¹ñ¹³å³ï×³éÝ»ñÁ:  
 

   
 

 
 
 
 
 

 
 
î»ëáõÃÛáõÝ ¨ ùÝÝ³ñÏáõÙ: ä³ñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÇ µÝáõÛÃÁ µ³ó³-

ïñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ [7, 10] ³ßË³ï³ÝùÝ»ñáõÙ ³é³ç ¿ ù³ßí»É »ñÏáõ ï»ë³ÏÇ 
¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ (Ïáõå»ñÛ³Ý) ½áõÛ·»ñÇ ·áÛáõÃÛ³Ý ·³Õ³÷³ñÁ: ÀÝ¹ áñáõÙ, [7] 
³ßË³ï³ÝùáõÙ »ÝÃ³¹ñí»É ¿, áñ Ó¨³íáñí³Í ½áõÛ·»ñÇ ÙÇ Ù³ëÁ ëÇÝ·É»ï ¿ 

0   ëåÇÝáí, ÇëÏ ÙÝ³ó³ÍÁ` ïñÇåÉ»ï 1   ëåÇÝáí, ÇÝãÇó ¿É Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ 
½áõÛ·»ñÇ ÙÇ Ù³ëÁ Ï³ñáÕ ¿ ¹ñë¨áñ»É å³ñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ, 
ÇëÏ ÙÛáõëÁª áã: Àëï ³Û¹ ·³Õ³÷³ñÇ, ÇÝãå»ë Ý³¨ [7] ³ßË³ï³ÝùáõÙ µ»ñí³Í 
¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, Ïáõå»ñÛ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ó¨³íáñÙ³Ý ëÏ½µáõÙ ³é³ç³-
ÝáõÙ »Ý ïñÇåÉ»ï ½áõÛ·»ñ, ù³ÝÇ áñ ¹ñ³Ýó Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÝ ³í»ÉÇ Ù»Í ¿ áõ 
³Û¹åÇëÇ ½áõÛ·»ñÝ ³í»ÉÇ Ù»Í ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý «³åñ»Éáõ» ç»ñÙ³ÛÇÝ 
ýÉáõÏïáõ³óÇáÝ ¹³ßïáõÙ: ¸³ Ýå³ëïáõÙ ¿ ã³÷áÕ Ñ³ñÃ Ïá×Ç èÐ ¹³ßïÇ 
Ý»ñËáõÅÙ³ÝÁ ÝÙáõßÇ Ù»ç, ÇÝãÝ ¿É ·ñ³Ýóí»É ¿ å³ñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý  »ñ¨áõÛÃÇ 
ï»ëùáí: ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ýß»Ýù« áñ ëÇÝ·É»ï ½áõÛ·»ñÁ« ãáõÝ»Ý³Éáí ëåÇÝ« ã»Ý 
Ï³ñáÕ Çñ»Ýó Ý»ñ¹ñáõÙÝ áõÝ»Ý³É ÝÛáõÃÇ å³ñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇ Ó¨³íáñÙ³Ý Ù»ç£ ²í»ÉÇÝ, [7, 8, 10] ³ßË³ï³ÝùÝ»ñáõÙ µ»ñí³Í ÷³ë-
ï»ñÝ áõ ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÑÇÙù »Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »ÝÃ³¹ñ»Éáõ, áñ Ñ»Ýó 
ÏáÑ»ñ»Ýï íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝíáÕ ëÇÝ·É»ï ½áõÛ·»ñÇ ³é³ç³óáõÙÝ ¿, áñ, Ñ³í³-
Ý³µ³ñ, Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý·»óÝ»É ÝÛáõÃáõÙ Ï³ï³ñÛ³É ¹Ç³Ù³·ÝÇë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 
Ó¨³íáñÙ³ÝÁ ³ÛÉ Ï»ñå ³ë³Íª Ø³ÛëÝ»ñÇ Ñ³ÛïÝÇ ³ñï³ÙÕÙ³ÝÁ£  

²ÛëåÇëáí, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ [7, 8]-Ç, ëÏë³Í 1-ÇÝ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Tc ç»ñÙ³ë-
ïÇ×³ÝÇó Ïáõå»ñÛ³Ý ½áõÛ·»ñÇ Ó¨³íáñÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÝáñÙ³É ¿É»ÏïñáÝ-
Ý»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý ÝÛáõÃáõÙ Ýí³½áõÙ ¿ ¨ 2-ñ¹ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ç»ñÙ³ëïÇ-

ÜÏ. 1: YBaCuO µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý Ã³Õ³ÝÃ³ÛÇÝ 
Ï³Ùñç³ÏÇ ÝáñÙ³É-·»ñÑ³Õáñ¹Çã ³ÝóÙ³Ý Ïáñ»-
ñÁ` ·ñ³Ýóí³Í ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï »ñÏáõ Ù»Ãá¹Ý»ñáí 
[7]:  �  4 ½áÝ¹áí Ù»Ãá¹ (Resistance),    ·»Ý»-
ñ³ïáñÇ Ñ³×³ËáõÃÛ³Ý (Frequency) ß»ÕÙ³Ùµ  
·áñÍáÕ SFCO -Ù»Ãá¹ (Ø³ÛëÝ»ñÇ ³ñï³ÙÕáõÙ): 
Ü»ñ¹Çñ`  Ïáñ»ñÇ  Ù»Í³óí³Í  ï»ëùÁ  Ø³ÛëÝ»ñÇ  

³ñï³ÙÕáõÙÇó  ³é³ç: 

ÜÏ. 2: Îáñ³ÏÇ ¨ ê³Ã»ñÃí»ÛÃÇ ÏáÕÙÇó 
³Ý³·áõÙ (Sn) ¹Çïí³Í ç»ñÙáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý 
Ïáñ»ñÁ [9] (s-Á Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ¶Ð 
íÇ×³ÏÇÝ, n-Áª ÝáñÙ³É): Ü»ñ¹Çñ` ç»ñÙáõÝ³-
ÏáõÃÛ³Ý ÃéÇãùÇó  ³é³ç ¹Çïí³Í  »ñ¨áõÛÃÇ  

Ù»Í³óí³Í ï»ëùÁ: 
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×³ÝÇ` T0-Ç Ùáï³Ï³ÛùáõÙ ·ñ»Ã» ¹³éÝáõÙ ¿ ½ñá: ²ÛÝÇÝã, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ å³ñ³-
Ù³·ÝÇë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÇ, ù³ÛÉ-³é-ù³ÛÉ å³Ï³ëáÕ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ Ñ³ßíÇÝ Ó¨³-
íáñíáÕ Ïáõå»ñÛ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á áã ÙÇ³ÛÝ ¹»é Ç íÇ×³ÏÇ ã¿ ³ñï³ÙÕ»É ¹»ï»Ï-
ïáÕ Ïá×Ç ßñç³å³ïÇ ã³÷áÕ ¹³ßïÁ ÝÙáõßÇó, ³ÛÉ ³ÛÝ ¹»é ß³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 
¹³Ý¹³Õáñ»Ý «Ý»ñËáõÅ»É» ÝÙáõßÇ Ù»ç: ºñµ ÝÙáõßÁ ë³éáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ T0, Ýáñ 
ÙÇ³ÛÝ ¹³ßïÇ «Ý»ñËáõÅáõÙÁ» Ñ³ëÝáõÙ ¿ Çñ ·³·³ÃÝ³Ï»ïÇÝ: T0-Çó ó³Íñ 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ, áñ ÝáñÙ³É ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ¨ ½áõÛ·»ñÇ ù³Ý³Ï-
Ý»ñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×ÇÝ³ÛÇÝ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ïñíáõÙ »Ý ´³ñ¹ÇÝÇ–
Îáõå»ñÇ–ÞñÇý»ñÇ Ñ³ÛïÝÇ Ñ³ÙÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëáõÃÛ³Ùµ [11]:  

¶»ñÑ³Õáñ¹Çã íÇ×³ÏáõÙ ÝáñÙ³É ÉÇóù³ÏÇñÝ»ñÇ ( )nn  Ï³ËáõÙÁ ç»ñÙ³ë-
ïÇ×³ÝÇó ýÉáõÏïáõ³óÇáÝ ïÇñáõÛÃáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É 
µ³Ý³Ó¨»ñáí [7]. 
            2

0 0( ) ( )( )n resn T n T T T ,                           »ñµ    T  T0 ,                           (1)    

            
2

0 0( ) [( ) / ( )] ( )n c resn T n T T T T n T    ,  »ñµ   T0 T Tc ,              (2) 
            ( )n T n ,                                                   »ñµ   Tc  T ,                             (3) 
áñï»Õ n-Á ÉñÇí ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý ¿: 

Ð»ï³·³ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³Ý³ÉÇïÇÏ ýáõÝÏóÇ³ áõÝ»Ý³Éáõ Ýå³-
ï³Ïáí Ï³ñ»Ýù (1)–(3) ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ Çñ³ñ Ñ»ï: Î³ñÙ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõ-
ÃÛ³Ý áõ áÕáñÏáõÃÛ³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñÇó »ÉÝ»Éáí` ã½áõ·³íáñí³Í ÙÝ³óáñ¹³ÛÇÝ 
ÝáñÙ³É ÉÇóù³ÏÇñÝ»ñÇ ( )resn T ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý ÷Ýïñ»Ýù ( )cT T    ·Í³ÛÇÝ 
ï»ëùáí: ºÉÝ»Éáí ³ÛÝ µ³ÝÇó, áñ ( )resn T -Ý ´æ¶Ð ÝÛáõÃ»ñáõÙ ß³ï ÷áùñ ¿, 
Ï³ñáÕ »Ýù í»ñóÝ»É, ûñÇÝ³Ï,  0,01 ³ñÅ»ùÁ (¹Åí³ñ ã¿ Ïé³Ñ»É, áñ  -Ý ãÇ 
Ï³ñáÕ ÉÇÝ»É 0,06-Çó Ù»Í [12]): ²Û¹ ¹»åùáõÙ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ÝáñÙ³íáñí³Í 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ( ) ( ) /n nT n T n   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³-
Ù³ñ  T0T Tc  ïÇñáõÛÃáõÙ Ïëï³Ý³Ýù ÝÏ. 3-áõÙ µ»ñí³Í ÏáñÁ: 
 

   
  
  

 
 
 

(1)–(3) ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ Ï³ñ»Éáõó Ñ»ïá ( )n T -Ç Ñ³Ù³ñ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý–
Ý»ñÇ ³ÙµáÕç ïÇñáõÛÃáõÙ Ïëï³Ý³Ýù.  

T, K 

ÜÏ. 3: 2
0 0( ) ( ) / [( ) / ( )]    n n cT n T n T T T T  

( ) / resn T n   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ  ·ñ³ý ÇÏÁ  T0TTc   
ïÇñáõÛÃáõÙ  β=0,01 ¹»åùáõÙ: 

ÜÏ. 4: ( ) ( ) /n nT n T n  (a) ¨ ( ) ( ) / s sT n T n  

1 ( )  n T  (b)  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ  ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ.  
a – ÝáñÙ³É ¿É»ÏïñáÝÝ»ñ, b – Ïáõå»ñÛ³Ý ½áõÛ-

·»ñ: 
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2
0

0

( )( ) res
n

n T TT
n T


 

  
 

,            »ñµ T  T0 ,                (4) 

                          
2

0

0

( )( ) res
n

c

T T n TT
T T n


 

   
,   »ñµ      T0 T Tc ,                (5) 

                           1)( Tn ,                          »ñµ      Tc  T :                  (6) 

²ÛëáõÑ»ï¨ Ù»Ýù ·áñÍ »Ýù áõÝ»Ý³Éáõ ¹ñ³Ýó Ñ»ï: Î³ñí³Í ³ÙµáÕç Ïá-
ñÁ µ»ñí³Í ¿ ÝÏ. 4-áõÙ (а): Îáõå»ñÛ³Ý ½áõ·³íáñÙ³ÝÁ Ù³ëÝ³Ïó³Í ¿»ÏïñáÝ-
Ý»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý ÏÉÇÝÇ (ÝÏ. 4, b)ª  

                                                     ( ) 1 ( ) :s nT T                   (7) 

ä³ñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÇ ÷áñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý 
íñ³ [10] ³ßË³ï³ÝùáõÙ ëï»ÕÍí»É ¿ »ñ¨áõÃ³µ³Ý³Ï³Ý ï»ëáõÃÛáõÝ (pheno-
menological theory), áñÁ, »ÉÝ»Éáí »ñÏáõ ïÇåÇ ½áõÛ·»ñÇ ·áÛáõÃÛ³Ý ·³Õ³÷³-
ñÇó, ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë Ñ³ßí»É µáÉáñ ½áõÛ·»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ëÇÝ·É»ïÝ»ñÇ ( )T  
µ³ÅÝ»Ù³ëÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ.   
                                         ( ) {1 [3,5( 83,5)]} / 2T th T    :    (8) 

²ÛëåÇëáí, ëÇÝ·É»ï ¨ ïñÇåÉ»ï ½áõÛ·»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ù³Ý³ÏÝ»ñÁ 
ÏÉÇÝ»Ý` 
                                              0 ( ) / ( ) ( ) 2sn T n T T  ,                                          (9) 
                                           1( ) / ( )(1 ( )) 2sn T n T T   :                                   (10)                           

 ¨  ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ ½áõÛ·Ç ëåÇÝÁ Ýß»Éáõ Ñ³Ù³ñ »Ý û·ï³·áñÍí³Í£ (4)–
(6), (9) ¨ (10) µ³Ý³Ó¨»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ Ï³éáõóí»É »Ý (ï»ë ÝÏ. 5) ÝáñÙ³É ¿É»Ï-
ïñáÝÝ»ñÇ (a), ïñÇåÉ»ï (b) áõ ëÇÝ·É»ï (c) ½áõÛ·»ñÇ ¨ µáÉáñ ½áõÛ·»ñÇ (d) Ýáñ-
Ù³íáñí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ Ïáñ»ñÁ: ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ÝÏ³-
ñÇó, ë³é»óÝ»ÉÇë` ëÏë³Í ÝáñÙ³É–·»ñÑ³Õáñ¹Çã ÷áõÉ³ÛÇÝ ³ÝóÙ³Ý ëÏ½µÇó 
(89 Î), ïñÇåÉ»ï ½áõÛ·»ñÝ Çñ»Ýó ù³Ý³Ïáí (b Ïáñ) ·»ñ³ÏßéáÕ ¹»ñ »Ý Ë³-
ÕáõÙª  ÁÝ¹Ñáõå ÙÇÝã¨ T83,5 Î ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ: ÆëÏ ¹ñ³Ýó ù³Ý³ÏÁ Ñ³ëÝáõÙ 
¿ Ù³ùëÇÙáõÙÇ å³ñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÇ åÇÏÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙª T0 85,6 Î  ï»ë ÝÏ. 1-Ç Ý»ñ¹ÇñÁ ¨ [7, 8]):  

²ÛÅÙ ùÝÝ³ñÏ»Ýù ¶Ð ÝÛáõÃ»ñáõÙ ÙÇ³ÛÝ ÝáñÙ³É ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ áõ Ïáõ-
å»ñÛ³Ý ½áõÛ·»ñÇ ëåÇÝÝ»ñáí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í Ù³·ÝÇë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¨ ç»ñ-
ÙáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó Ï³ËÙ³Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: àñ-
å»ë Ñ³ßí³ñÏíáÕ Ùá¹»É í»ñóÝ»Ýù 1/2, 0, ¨ 1 ëåÇÝ áõÝ»óáÕ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇó 
Ï³½Ùí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, áñáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï»ë³ÏÇ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÃÇíÁ ç»ñ-
Ù³ëïÇ×³ÝÇó Ï³Ëí³Í ÷áËíáõÙ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ (4)–(6), (9) ¨ 
(10) µ³Ý³Ó¨»ñáíª áõÕÇÕ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ÝáñÙ³É ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ, ëÇÝ·É»ï ¨ 
ïñÇåÉ»ï ½áõÛ·»ñÇ ù³Ý³ÏÝ»ñÇÝ:  

ø³ÝÇ áñ ÷áñÓ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï ÝÙáõßÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ÷áËí»É ¿ ¹³Ý-
¹³Õ, áñå»ë½Ç ÝÙáõßáõÙ ³Ù»Ýáõñ»ù ³ÛÝ ÉÇÝÇ ·áñÍÝ³Ï³Ýáñ»Ý ÝáõÛÝÁ ³ÛÉ³-
å»ë »ñ¨áõÛÃÁ ÏÙÇçÇÝ³Ý³ áõ ãÇ ¹ÇïíÇ« Ï³ñáÕ »Ýù Ñ»ï³½áïíáÕ åñáó»ëÁ 
Ñ³Ù³ñ»É ùí³½Çëï³ïÇÏ áõ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ å³ñ½»óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ïí»É 
³Û¹åÇëÇ åñáó»ëÝ»ñÇÝ Ñ³ïáõÏ ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÝ»ñÇó£ 
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Ü³Ë Ñ³ßí»Ýù ïñí³Í I  ëåÇÝáí Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇó µ³ÕÏ³ó³Í Ç¹»³É³-

Ï³Ý ·³½Ç ÙÇ³íáñ ½³Ý·í³ÍÇ ³ñï³ùÇÝ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïáõÙ Ó»éù µ»-
ñ³Í Ù³·ÝÇë³óáõÙÁ£ ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ Ñ³ßíÇ ³éÝ»Ýù ³Û¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ï³½ÙÇ 
Ù»ç ÙïÝáÕ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÝáõÛÝ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ áõ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý µ³ó³Ï³-
ÛáõÃÛáõÝÁ: ²Û¹åÇëÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ëï³ïÇëïÇÏ Z  ·áõÙ³ñÁ ÏÉÇÝÇª 

1sh[ ]
2

sh[1 / 2 ]

         
  

 
 

n

B

B

I g H kT
Z

g H kT




, 

ÇëÏ ³Û¹ ·³½Ç ÙÇ³íáñ ½³Ý·í³ÍÇ ³ñï³ùÇÝ ¹³ßïáõÙ Ó»éù µ»ñ³Í 
Ù³·ÝÇë³óáõÙÁª 

                                             
IgIg    

 
B

I B I
HM n B

kT


 ,              (11) 

áñï»Õ IB -Ý ´ñÇÉÛáõ»ÝÇ ýáõÝÏóÇ³Ý ¿. 
2 1 2 1 1 1( ) cth cth

2 2 2 2
        

   
I

I IB x x x
I I I I

: 

´»ñí³Í µ³Ý³Ó¨»ñáõÙ g -Ý È³Ý¹»Ç µ³½Ù³å³ïÏÇãÝ ¿, B -Ýª ´áñÇ 
Ù³·Ý»ïáÝÁ, H -Áª ³ñï³ùÇÝ ¹³ßïÇ ³ñÅ»ùÁ, n -Áª ÉñÇí ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ, 
ÇëÏ k -Ýª ´áÉóÙ³ÝÇ Ñ³ëï³ïáõÝÁ:  

²ÛëåÇëáí, áõÝ»Ýù 3 ï³ñµ»ñ ëåÇÝÝ»ñáí Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·ª 
I =1/2, 0, ¨ 1: àõ ù³ÝÇ áñ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÁ ³¹ÇïÇí Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿, 
³å³ ùÝÝ³ñÏíáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÙáÙ»ÝïÁ ÏÉÇÝÇª 
                             0 0 1 1 1 2 1 2( / ) ( / ) ( / )M n n M n n M n n M      ,            (12) 

áñï»Õ 1/2n , 0n  ¨ 1n  Ãí»ñÁ ïñíáõÙ »Ý (1)–(3), (9) ¨ (10) µ³Ý³Ó¨»ñáí:        

82 84 86 88 90
T,K

20

40

60

80

100

�M

ÜÏ. 5: ÜáñÙ³É ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ  (a), ïñÇåÉ»ï  (b) 
¨ ëÇÝ·É»ï (c) Ïáõå»ñÛ³Ý ½áõÛ·»ñÇ áõ  Ý³¨ µá-
Éáñ ½áõÛ·»ñÇ  (d)  ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ  Ï³ËÙ³Ý 

Ïáñ»ñÁ: 

ÜÏ. 6: øÝÝ³ñÏíáÕ 2 Ùá¹»É³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ-
·»ñÇ` ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ¨ Ïáõå»ñÛ³Ý ½áõÛ·»ñÇ 
ëåÇÝÝ»ñáí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í Ù³·ÝÇë³óáõÙ-
Ý»ñÇ  ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý` M -Ç  ç»ñÙ³ëïÇ×³- 

Ý³ÛÇÝ Ï³ËÙ³Ý ÏáñÁ: 
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²ÝÑñ³Å»ßï Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»Éáõó Ñ»ïá 3 ï³ñµ»ñ ëåÇÝÝ»ñáí 
Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç (Ñ³Ù³ñ»Ýù ³ÛÝ 1-ÇÝ Ùá¹»É³ÛÇÝ Ñ³Ù³-
Ï³ñ·   1-st model) Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÇ Ñ³Ù³ñ Ïëï³Ý³Ýù. 

1
( )(1 ( )) 3 1( )th cth cth

2 2 2 2
        

sB B B
st B n

T TH g H g HM n T g
kT kT kT

   
  : (13)  

²Ûë ïÇåÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÁ Ñ³ßí³ñÏ»ÉÝ ¿É ÏÉÇÝÇ 
Ù»ñ Ñ»ï³·³ ËÝ¹ÇñÁ, ù³ÝÇ áñ Ù»ñ Ýå³ï³ÏÝ ¿ ÙÇ³ÛÝ ¹ñ³Ýóáí å³ÛÙ³-
Ý³íáñí³Í Ù³·ÝÇë³óÙ³Ý áõ ç»ñÙáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÝ 
áõëáõÙÝ³ëÇñ»ÉÁ£  

ºÃ» Ïáõå»ñÛ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ï³½Ù³íáñí»ÉÇë Ó»éù ãµ»ñ»ñ ëåÇÝÇ áñá-
ß³ÏÇ ³ñÅ»ù (³ÛëÇÝùÝª ¿É»ÏïñáÝÇ ëåÇÝÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ãÉÇÝ»ñ Ýñ³ 
½áõÛ·Ç Ù»ç ÉÇÝ»É-ãÉÇÝ»Éáõó), ³å³ Ýñ³ Ù»ç ÙïÝáÕ ½áõÛ·»ñÇ ëåÇÝÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 
Ï³Ëí³Í ã¿ÇÝ ÉÇÝÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó áõ, Ñ»ï¨³µ³ñ, ½áõÛ·»ñÁ µáÉáñ ç»ñÙ³ë-
ïÇ×³ÝÝ»ñáõÙ ÏÉÇÝ»ÇÝ ÙÇ³ï»ë³Ï (2-ñ¹ Ùá¹»É³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·  2-nd mo-
del): ´³Ûó ïñÇåÉ»ï ¨ ëÇÝ·É»ï ½áõÛ·»ñ Ó¨³íáñí»Éáõ å³ñ³·³ÛáõÙ ½áõÛ·»ñÁ 
¹ñë¨áñáõÙ »Ý ï³ñµ»ñ í³ñù»ñ, áõëïÇ ¹ñ³Ýó ù³Ý³ÏÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í ÏÉÇÝ»Ý 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó: àõñÇß áã ÙÇ  ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ¹ñ³Ýó Ù»ç ³é ³Ûëûñ ÷áñÓáí 
ãÇ ¹Çïí»É:  

²ÛÅÙ Ñ³Ù»Ù³ï»Ýù ³Ûë »ñÏáõ Ùá¹»É³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁª ·Ý³Ñ³ï»Éáí 
¹ñ³Ýó Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÝ»ñÁ: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ µ³-
í³Ï³Ý ¿ Ñ³ßí»É ³Ûë »ñÏáõ Ùá¹»É³ÛÇÝ Ùáï»óáõÙÝ»ñáõÙ ëåÇÝÝ»ñáí å³ÛÙ³-
Ý³íáñí³Í ÙáÙ»ÝïÝ»ñÇ ëå³ëíáÕ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ: 

2-ñ¹ Ùá¹»É³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÁ ÏÉÇÝÇ.  

                                                 2 th  B
nd B

HM n
kT
 ,              (14)   

ÇëÏ (14) ¨ (13) ýáõÝÏóÇ³Ý»ñáí ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ÙáÙ»ÝïÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõ-
ÃÛáõÝÁª  

  
( )(1 ( )) 3 1( )th cth cth

2 2 2 2
         

sB B B
B s

T TH g H g HM n T g
kT kT kT

   
  :  (15) 

ÜÏ. 6-áõÙ µ»ñí³Í ¿ ³Ûë ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ Ï³Ëí³Íáõ-
ÃÛ³Ý ·ñ³ýÇÏÁ£ ÜÏ. 5-Ç b ÏáñÇ ¨ ÝÏ. 6-Ç ÏáñÇ áñ³Ï³å»ë Ñ³ÙÁÝÏÝ»ÉÁ å³ñ³-
Ù³·ÝÇë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÇ ÷áñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ»ï (ï»ë ÝÏ. 1-Á ¨    
[6–8]-Ç Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÝÏ³ñÝ»ñÁ) íÏ³ÛáõÙ ¿ ³ÛÝ Ù³ëÇÝ, áñ í»ñçÇÝÇë 
³é³ç³óÙ³Ý ¹ñ¹³å³ï×³éÁ, Ñ³í³Ý³µ³ñ, ïñÇåÉ»ï ½áõÛ·»ñÇ ·»ñ³ÏßéáÕ 
ù³Ý³ÏÝ ¿ ÝÛáõÃáõÙ ëÇÝ·É»ïÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï, ³é³í»É ¨ë, áñ äØ »ñ¨áõÛÃÇ 
åÇÏÇ ¨ ïñÇåÉ»ï ½áõÛ·»ñÇ ÏáñÇ Ù³ùëÇÙáõÙÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ç»ñÙ³ë-
ïÇ×³ÝÝ»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý:  

Ð³ëÏ³Ý³ÉÇ ¿, áñ, ÙÇ³ÛÝ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ëåÇÝÝ»ñáí å³Û-
Ù³Ý³íáñí³Í Ù³·ÝÇë³óáõÙÁ Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí, ³ÝÑÝ³ñ ¿ ÑÇÙÝ³íáñ»É Ø³Ûë-
Ý»ñÇ ¿ý»ÏïÇ ³é³ç³óáõÙÁ£ ¸³ ¿ å³ï×³éÁ áñ Ù»Ýù Ù»ñ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ 
µ»ñáõÙ »Ýù ³ÛÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ïÇñáõÛÃÇ Ñ³Ù³ñ, áñÝ  ÁÝ·ñÏáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ 
Ø³ÛëÝ»ñÇ »ñ¨áõÛÃÇ ëÏÇ½µÁ: ²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í, ùÝÝ³ñÏíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ýÉáõÏ-
ïáõ³óÇáÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ïÇñáõÛÃÁ£ 
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øÝÝ³ñÏíáÕ »ñÏáõ Ùá¹»É³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ³ñï³ùÇÝ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 
¹³ßïáõÙ Ó»éù µ»ñ³Í ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ ïñíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 
Ñ³ÛïÝÇ µ³Ý³Ó¨áí. E MH  , ÇëÏ ³Û¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ç»ñÙáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁª   

                                              
( )

H
H

C H
T
       

:             (16) 

Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇó Ñ»ïá HC  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É  Ñ»ï¨Û³É ³Ý³ÉÇïÇÏ µ³Ý³Ó¨Á.  

2 2
2

2 2 2

3csch 6 csch
2 2( )21

2 4
sh

                           
   

    

B B
B

sB
H B

B

H gHg H
kT kTTHC

kT kTH
kT

 





          311 cth cth 2th
2 2 2

                            
B B B

s s s
gH gH HT T g T T T

kT kT kT
  

    

2 3cth 2cth ( ( ) 1) ( )
2 2 2

                 
B B

s
gH gHg T T

kT kT
 

  :             (17) 

º½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝ: ²ÛëåÇëáí, Ù»Ýù Ñ³Ù»Ù³ï»óÇÝù ùÝÝ³ñÏí³Í »ñÏáõ 
Ùá¹»É³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ëåÇÝÝ»ñáí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í Ù³·ÝÇë³Ï³Ý Ùá-
Ù»ÝïÝ»ñÝ áõ ¹ñ³Ýó ÑÇÙ³Ý íñ³ Ñ³ßí»óÇÝù ³Û¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ï³ñµ»ñ 
Ù³·ÝÇë³óáõÙÝ»ñÇáí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ç»ñÙáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ HC  ï³ñµ»-
ñáõÃÛáõÝÁ, ù³ÝÇ áñ ¹³ ÉÇáíÇÝ µ³í³Ï³Ý ¿ ÝÏ. 2-áõÙ óáõó³¹ñí³Í ç»ñÙáõÝ³-
ÏáõÃÛ³Ý Ýáõñµ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ ÝÏ³ñ³·ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ÜÏ. 7-áõÙ µ»ñ-

í³Í ¿ HC -Ç ç»ñÙ³ëïÇ-
×³Ý³ÛÇÝ Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý 
·ñ³ýÇÏÁ Áëï (17)-Ç: î»-
ë³Ï³Ýáñ»Ý ëï³óí³Í 
³Û¹ ³ñ¹ÛáõÝùÁ áñ³Ï³å»ë 
Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ Îáñ³ÏÇ ¨ 
ê³Ã»ñÃí»ÛÃÇ ÏáÕÙÇó [9]-
áõÙ ÝÏ³ñ³·ñí³Í ÷áñÓáí 
¹Çïí³Í ³é³ÝÓÝ³Ñ³ï-
ÏáõÃÛ³Ý Ñ»ï, áñÝ, ³Ù»-
Ý³ÛÝ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ, 

Ñ³Ù³ñí»Éáí ÷áñÓÇ ëË³É, 
³í»ÉÇ ù³Ý Ï»ë ¹³ñ ³Ýáõ-

ß³¹ñáõÃÛ³Ý ¿ñ Ù³ïÝí³Í: ²Û¹ Ýáõñµ ¿ý»ÏïÇ áñ³Ï³Ï³Ý µ³ó³ïñáõÃÛáõÝÁ 
ÑÝ³ñ³íáñ ¹³ñÓ³í ³ÛÝ µ³ÝÇó Ñ»ïá, »ñµ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ ÑÇÙùáõÙ Ù»ñ ÏáÕÙÇó 
¹ñí»ó Ïáõå»ñÛ³Ý ½áõÛ·»ñÝ Áëï ëåÇÝÇ ³ñÅ»ùÇ ¹³ë³Ï³ñ·»Éáõ ·³Õ³÷³ñÁª 
½áõÛ·»ñ, áñáÝó ù³Ý³ÏÁ ÏïñáõÏ ÷áËíáõÙ ¿ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó ýÉáõÏïáõ³óÇáÝ 
µ³ñ¹ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ïÇñáõÛÃáõÙ:  

83.5 84.0 84.5 85.0 85.5 86.0
T,K

 20

 15

 10

 5

�CCH 

Т, К  

ÜÏ. 7:   HC  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ: 
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êï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë »½ñ³Ï³óÝ»Éáõ, áñ Ù»ñ ÏáÕÙÇó 
SFCO-Ù»Ãá¹áí Ý³ËÏÇÝáõÙ µ³ó³Ñ³Ûïí³Í å³ñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÁ ¨ 
Îáñ³ÏÇ áõ ê³Ã»ñÃí»ÛÃÇ ÏáÕÙÇó ï³ñÇÝ»ñ ³é³ç ¹Çïí³Í ç»ñÙáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý 
Ýáõñµ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ áõÝ»Ý ÝáõÛÝ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¹ñ¹³å³ï×³éÝ»ñÁ, 
ÇÝãÁ Ñ»ï¨³Ýù ¿ ½áõÛ·»ñÇ áñáß³ÏÇ áõ ï³ñµ»ñ ëåÇÝ áõÝ»Ý³Éáõ, ÇÝãå»ë Ý³¨ 
¹ñ³Ýó ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ï³ñµ»ñ í³ñù³·ÍÇ:  

Ð»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ýÇÝ³Ýë³íáñí»É »Ý ¶²î²Ð-Ç ¨ ²ØÜ øÐ¼Ð-Ç 
ÏáÕÙÇó` ISIPA 01–04 ¨ UCEP 07/07 ßÝáñÑÝ»ñÇ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÐÐ µÛáõç»Çó` 301–
0046 ¨ 72-103 ßÝáñÑÝ»ñÇ áõ «Üáñ ÝÛáõÃ»ñ» Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ Íñ³·ñÇ (Ïá¹ 
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СЛАБОВЫРАЖЕННЫЕ  ОСОБЕННОСТИ  ТЕПЛОЕМКОСТИ  
СВЕРХПРОВОДЯЩИХ  МАТЕРИАЛОВ  И  ИХ  СВЯЗЬ  С  ПАРА-

МАГНИТНЫМ  ЭФФЕКТОМ, ОБНАРУЖЕННЫМ  SFCO  МЕТОДОМ   
 

Р ез юм е  
 

В данной работе мы показываем, что тонкая парамагнитная особен-
ность, обнаруженная недавно в сверхпроводящих материалах, и другой тонкий 
эффект, зарегистрированный перед скачком теплоемкости тех же веществ 
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Кораком и Сетервейтом почти полвека назад и до сих пор игнорированный, 
имеют одинаковые физические причины и корни. 

При объяснении указанных явлений мы исходили из сформированных 
совсем недавно представлений, согласно которым, в сверхпроводящих мате-
риалах существуют два сорта куперовских пар: синглетные и триплетные. По 
нашим представлениям, их количества в сверхпроводящих материалах имеют 
нетрадиционные, существенно отличающиеся друг от друга температурные 
зависимости. Этот вопрос тоже детально обсужден.  

 
 
 

B. K. KURGHINYAN,  S. G. GEVORGYAN,  V. R. OHANYAN  
 

WEAKLY  EXPRESSED  PECULIARITIES  OF  SPECIFIC  HEAT  OF  
SUPERCONDUCTIVE  MATERIALS  AND  THEIR  RELATION  TO  

PARAMAGNETIC  EFFECT,  DETECTED  BY  SFCO  METHOD  
 

S u mma r y   
 

In the present paper we show that a fine paramagnetic peculiarity discovered 
recently in superconductors, and another weakly expressed effect noticed just 
before the well-known specific-heat jump (detected half a century ago by Corak 
and Satterthwaite, but passed unnoticed so far) have the same physical origin. To 
explain these effects and indicate the reason of their common origin we used an 
advanced conception, which admits the existence of two types of Cooper pairs in 
superconductive (SC) materials – singlet and triplet. According to our understan-
ding, they show radically different, non-traditional temperature behaviour appon 
cooling of SC material, disscused in details in the present paper.  

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 


